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ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨȈǴǯ�

ƨǷƾǬŭơ���
�����������ǵƢºǟ�Ŀ�ƨȈǷȐºǇȍơ�ƨǠǷƢŪƢƥ�ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨȈǴǯ�ƪƠǌǻƗ��������ººǿ�������������ǪºǧơȂŭơ�ººǿ������������ǵ��������ƪºǻƢǯ�ǹƗ�ƾºǠƥ�Ǯºǳƿȁ

��������������ƨƥƢƴƬºǇơȁ�ǞºǸƬĐơ�ƩƢºƳƢȈƬƷȏ�ƨȈƦǴƫ�Ǯǳƿȁ�ƩơȂǼǇ�ƧƾǠǳ�ǵȂǴǠǳơ�ƨȈǴǯ�ǵƢǈǫƗ�ǺǸǓ�ƣȂǇƢūơ�ǵƢǈǫƗ����ȆƳȂºǳȂǼǰƬǳơȁ�ȆºǸǴǠǳơ�ǁȂºǘƬǴǳ
������������������������ƨºƦǣǁ�ǭƢºǼǿ�ƪºǻƢǯ�ƧƢºȈūơ�ƩȏƢºů�ǦºǴƬű�ƣȂǇƢūơ�ǱȂƻƾƥȁ���ƨȈǸǴǠǳơ�ƩơƔƢǨǰǳơ�ǺǷ�ȆƳǁƢŬơȁ�ȆǴƄơ�ǩȂǈǳơ�ƨƳƢū�ƨȈǘǤƫȁ�ǪƷȐƬŭơ

������������ƨȈǸǴǠǳơ�ƩơƔƢǨǰǳơ�ǺǷ�ȆǴƄơ�ǩȂǈǳơ�ƨƳƢƷ�ƨȈǘǤƬǳ�ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨȈǴǯ�ƔƢǌǻȍ���ǟ�Ƕǈǫ�ƢēƢƦǼƳ�śƥ�ƢȈǳƢƷ�ƨȈǴǰǳơ�Ƕǔƫȁ��ǵȂºǴ
��������������������ƨºǘƻ�ƽȂºƳȂǳ�ƨǧƢºǓȍƢƥ�ƧƾºȇƾƳ�ǵƢǈǫƗ�ƨǧƢǓȍ�ǖǘƻ�ǭƢǼǿȁ��ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�Ƕǈǫȁ�ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�Ƕǜǻ�Ƕǈǫȁ�ƣȂǇƢūơ

���ƢȈǴǠǳơ�ƩƢǇơǁƾǳơ�ǵƢǈǫƗ�ƵƢƬƬǧȏ�����������������������ȁ�ȆºǸȈǴǠƬǳơ�ǂƫȂºȈƦǸǰǳơ�ǎºǐƼƬǯ�ƩƢºȇǂƻƗ�ƩƢºȈǴǰǳ�ƨºǠƥƢƫ�ƩƢºǐǐţ�Ƨƾºǟ�ǵƾţ�ƨȈǴǰǳơ�ǹƗ�ƢǸǯȁ�
ƩƢȈǓƢȇǂǳơ/ǂƫȂȈƦǸǯ�

���Ƭƥ�ƨȈǴǰǳơ�ƪǷƢǫ�ƾǫȁ��������������ƨƦºǇȂūơ�ǱƢů�Ŀ�ǝǁƢǈƬŭơ�ȆƳȂǳȂǼǰƬǳơȁ�ȆǸǴǠǳơ�ǁȂǘƬǳơȁ�ƨȈǸǴǠǳơ�ƩơƾƴƬǈŭơ�ǞǷ�ǵƔȐƬƫ�Ȇǘş�ƢȀǘǘƻ�ǂȇȂǘ��
ǲǔǧȋơ�ȂŴ�Ƣđ�ƔƢǬƫǁȐǳ�ǖǘŬơ�ǂȇȂǘƬƥ�ƨǨǴǰǷ�ƨǸƟơƽ�ǹƢŪ�ǭƢǼǿȁ��

 
�� ƨȈǸǴǠǳơ�ƩƢƳǁƾǳơ��

�ȂƸǼǳơ�ȄǴǟ�Ǯǳƿȁ�ƧƽƾǠƬǷ�ƩƢǐǐţ�Ŀ�ǅȂȇǁȂǳƢǰƦǳơ�ƨƳǁƽ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨȈǴǯ�ƶǼŤŅƢƬǳơ��
 Ǳȁȋơ��ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�ǎǐţ��
 ňƢưǳơ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�Ƕǜǻ�ǎǐţ� 

 ƮǳƢưǳơ��ƣȂǇƢūơ�ǵȂǴǟ�ǎǐţ��
�������ƨǇơǁƽ�ƤǳƢǘǳơ�ǶƬȇ�ǹƗ�ƾǠƥ�Ǯǳƿȁ���������������ȁ�ňƢºưǳơȁ�Ǳȁȋơ�śºǐǐƼƬǴǳ�ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ����������������ȂºƸǼǳơ�ȄºǴǟ�ƮºǳƢưǳơ�ǎºǐƼƬǴǳ�ƨǟƢºǇ

ŅƢƬǳơ��
 ƨºǠǷƢƳ�ƤǴǘƬǷ����ƨǟƢǇ�� 

 ƨººȈǴǯ�ƤǴǘƬǷ����ƨǟƢǇ�� 

 �ȅǁƢƦƳƛ�ǎǐţ�ƤǴǘƬǷ��������ȁ�ňƢưǳơȁ�Ǳȁȋơ�śǐǐƼƬǴǳ�ƨǟƢǇ�����ƮǳƢưǳơ�ǎǐƼƬǴǳ�ƨǟƢǇ� 

�ϱέΎϴΘΧ΍�κμΨΗ�ΐϠτΘϣ������ϱΩΎόϟ΍�ΐϟΎτϟ΍�Ϧϣ�ΕΎϋΎδϟ΍�ϩάϫ�Δγ΍έΩ�ϕήϐΘδΗϭ��ΕΎϋΎγ�Δϴγ΍έΩ�ϝϮμϓ�ΔϴϧΎϤΛ��΍ϮϨγ�ϊΑέ΃
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ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨƠȈŮơ�ƔƢǔǟƗ 

ǵ�ǶǇȏơ�ǪººȈǫƾǳơ�ǎººǐƼƬǳơ�ǸǴǠǳơ�ƨƦƫǂŭơƨȈ�
�� Ɨ�ȆŹȂƷ�ǲȈƦǻ�ƽ�ȆǟƢǼǏ�ƔƢǯƿ�ƿƢƬǇƗ�
�� ƽ��ƨǯǂƥ�ȆŞǁ�ƨǟǃȂǷ�Ƕǜǻ�ƾǟƢǈǷ�ƿƢƬǇƗ�
�� ƽ��ǵȂǿǂƥ�ǪȈǧȂƫ�ƨȈǬȈƦǘƬǳơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƬǳơ�ƾǟƢǈǷ�ƿƢƬǇƗ�
�� ƽ��ǆȈǴŮơ�ƔȐǟ�ƩƢȈůǂƥ�ǂȇȂǘƫ�ƾǟƢǈǷ�ƿƢƬǇƗ�
�� Ɨ��ȆǷƢǌǳơ�ƽƢȇƛ�ƣȂǇƢƷ�ǵȂǴǟ�ƾȈǠǷ�
�� ǵ��ȄšǂǷ�ƣƢȀȇƛ�ƣȂǇƢƷ�ǵȂǴǟ�ƨǳȉơ�ǶȈǴǠƫ�ǅǁƾǷ�
�� Ɨ���ǥǂǋƗǁƢǘǠǳơ
�ƨȇǁơƽȍơ�ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ǅǁƾǷ�
�� Ɨ��ȅǁƢǤŭơ�ǥǂǋƗ�ƨȈƫƢǷȂǴǠŭơ�ǅǁƾǷ�
�� Ɨ��ƨǴƴǠǳơ�ǶǇƢƥ�ƨȈǰǴǇȐǳơ�ƩƢǰƦǌǴǳ�ǾȈƳȂƬǳơ�ƩƢȈǷǃǁơȂƻ�ǅǁƾǷ�
��� Ɨ��ƾȈǋǁ�ƾƟơǁ�ƣȂǇƢƷ�ǵȂǴǟ�ƾȈǠǷ�
��� Ɨ��ǶȈǠǻ�ǩǃǁ
�ƩƢȈůǂƥ�ǂȇȂǘƫ�ǅǁƾǷ�
��� Ɨ��ƾƥƢǟ�ȅǄǷǁ�ƣȂǇƢƷ�ǵȂǴǟ�ƾȈǠǷ�
��� Ɨ��ȆǓơǁ�ƨȇȁơǁ�Ǥǳ�ƨŪƢǠǷǂǌƦǳơ�ƨ�ǅǁƾǷ�
��� Ɨ��ȆƳǃƢȈǳơ�ŃƢǇ�ƣȂǇƢūơ�ǶǴǟ�Ŀ�ƩƢǬȈƦǘƫ�ǅǁƾǷ�
��� Ɨ��ǂǬǋȋơ�ŉǂǰǳơ�ƾƦǟ�ƨȈƥȂǇƢƷ�ƩƢǷȂǴǠǷ�Ƕǜǻ�ǅǁƾǷ�
��� ǵ��Ʊơǂǈǳơ�ǲƟơȁ
�ƨȇǁơƽȍơ�ǱƢǸǟȋơ�ǅǁƾǷ�
��� Ɨ��ȅƾȈǠǐǳơ�ƔƢȈŭ�ƣȂǇƢƷ�ǵȂǴǟ�ƾȈǠǷ�

�
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ƨȈǴǰǳƢƥ�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ǖǘŬơ�
�ƨǠǷƢŪơ�ƩƢƦǴǘƬǷ��ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
�Ƕǫǂǳơ�ǈŭơ�ǶǇơǩƢ��ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

1.  �ƨȈƥǂǠǳơ�ƨǤǴǳơ�ǥǂǏȁ�ȂŴ� ARAB 1301 ��
2.  ȆǷȐǇȍơ�ƽƢǐƬǫȏơȁ�ƽƢǐƬǫȏơ�ƝƽƢƦǷ�ECON 4203 ��
3.  ƨȇǄȈǴųȍơ�ƨǤǴǳơ�ENGL 1301 ��
4.  ƧŚǈǳơ�Ŀ�ƩƢǇơǁƽ�HADT 1302 ��
5.  ƧƾȈǬǠǳơ�Ŀ�ƩƢǇơǁƽ�HADT 2303 ��
6.  ȆǷȐǇȍơ�ŃƢǠǳơ�ǂǓƢƷ HADT 3306 ��
7.  �ŉǂǯ�ǹƕǂǫ����Ƕǟ�ƔǄƳ HADTA1100 ��
8.  �ŉǂǯ�ǹƕǂǫ����ǭǁƢƦƫ�ƔǄƳ�HADTB1100 ��
9.  �ŉǂǯ�ǹƕǂǫ����Ǟũ�ƾǫ�ƔǄƳ�HADTC2100 ��

10.  �ŉǂǯ�ǹƕǂǫ����ƩƢȇǁơǀǳơ�ƔǄƳ HADTD2100 ��
11.  �ŉǂǯ�ǹƕǂǫ����ǥƢǬƷȋơ�ƔǄƳ HADTE3100 ��
12.  ƨȈǳȁȋơ�ƩƢǧƢǠǇȍơ�NURS 4000 ��
13.  ƨȈǼȈǘǈǴǧ�ƩƢǇơǁƽ POLS 3220 ��
14.  ǹƢǈǻȍơ�ǩȂǬƷǹȂǻƢǬǳơȁ�ƨǠȇǂǌǳơ�Ŀ��SHAR 2208 ��
15.  �ƨȈƥǂǠǳơ�ƨǤǴǳơ�ŚƦǠƬǳơ�ȁ�ƨƥƢƬǰǳơ�Ǻǧ��ARAB 3203 2�
16.  ǾǷȂǴǟ�ȁ�ǹƗǂǬǳơ�Ŀ�ƩƢǇơǁƽ�HADT 2201 2 

17.  ǾǬǨǳơ�Ŀ�ƩƢǇơǁƽ�SHAR 1303 3�



 ���

ƣȂǇƢūơ�ǵȂǴǟ�ǶǈǬǳ�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ǖǘŬơ��
�

�ȆǴȇ�ƢǸǯ�ƨǟǃȂǷ�ƩƢǫƢǈŭơ�ǺǷ�ƨǟȂǸů�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ�ǲǸǌƫ��
ƢƳ�ƤǴǘƬǷƨǠǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��

ƨȈǴǯ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ȅǁƢƦƳƛ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ȅǁƢȈƬƻơ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ����ƧƾǸƬǠǷ�ƩƢǟƢǇ���

ǝȂǸĐơ�������ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
�

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

�� �ƣȂǇƢūơ�Ŀ�ƨǷƾǬǷ�CSCI 1405 ��
�� �ȆǬǘǼǷ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 2301 ��
�� ��ƨǴǐǨǼǷ�ƩƢȈǓƢȇǁ�CSCI 2303 ��
�� ��ƨůǂƥ����CSCI 2411 ��
�� ��ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ���Ɨ��MATHA1401 ��
�� ��ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ�ƣ��MATHB1401 ��
�� ��ƨȈǴǸǟ�ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ��PHYS 1103 ��
�� ��ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ���ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ��PHYS 1302 ��

�



 ���

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

�� ��ƨȈƠȈǌǳơ�ƨůŐǳơ�ƝƽƢƦǷ�CSCI 2402 ��
�� ��ƩƢȈǷǃǁơȂŬơȁ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƨȈǼƥ�CSCI 2404 ��
�� �ǞȈǸƴƬǳơ�ƨǤǳȁ�ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƧǁƢǸǟ�CSCI 2410 ��
�� ��ƨůǂƥ����CSCI 2412 ��
�� ��ƨůŐǳơ�ƨǤǳ�ƝƽƢƦǷ�CSCI 3303 ��
�� �ƢƫƢǷȂƫȁȋơ�ƨȇǂǜǻ�CSCI 3304 ��
�� ��ǶǜǼǳơ�ǲȈǴŢȁ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 3309 ��
�� ��ǲȈǤǌƬǳơ�Ƕǜǻ�CSCI 3406 ��
�� ��Ʊǂţ�ƮŞ�CSCI 4108 ��
��� �Ʊǂţ�ǝȁǂǌǷ�CSCI 4208 ��
��� ��ƩƢȈůŐǳơ�ƨǇƾǼǿ�CSCI 4301 ��
��� ��ƣȂǇƢūơ�ƩƢǷȂǇǁ�CSCI 4402 ��
��� ��ȆǟƢǼǘǏȏơ�ƔƢǯǀǳơ�CSCI 4404 ��
��� �ǴǓƢǨƫ�ƩȏƽƢǠǷȆǘƻ�ŐƳȁ�ƨȈ�MATH 2401 ��
��� ��ȅƽƾǟ�ǲȈǴŢ�MATH 4314 ��
��� ��Ƥȇȁ�ƨůǂƥ�SICT 2407 ��
��� ��ƣȂǇƢūơȁ�ǹƢǈǻȍơ�ǲǟƢǨƫ�SICT 3305 ��
��� �ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ƨǸǜǻƗ�SICT 3312 ��



 ���

��� �ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƩƢǰƦǋ�SICT 3408 ��
��� ��ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ�����SICT 3411 ��
��� �ƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơ�SICT 4306 ��

ǘƬǷƨȇǁƢȈƬƻȏơ�ǎǐƼƬǳơ�ƩƢƦǴ����ƩƢǟƢǇ���
Ƕǫǂǳơ ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

1.  �ƨȇƽƢǐƬǫȏơ�ȃȁƾŪơ�ƩƢǇơǁƽ�BUSA 3319 3 

2.  �ǱƢǸǟȋơ�Ƨǁơƽƛ�ƝƽƢƦǷ�����BUSAA1311 � 

3.  �ǱƢǸǟȋơ�Ƨǁơƽƛ�ƝƽƢƦǷ����BUSAB1311 � 

4.  �ƨǏƢƻ�ǞȈǓơȂǷ����CSCI   4307 � 

5.  �ƨǏƢƻ�ǞȈǓơȂǷ����CSCI   4309 � 

6.  �ƨȈǯǀǳơ�ƨǸǜǻȋơ�CSCI   4313 � 

7.  �ŚǨǌƬǳơ�ǶǴǟ�CSCI   4320 � 

8.  ƨǼȀŭơ�ƩƢȈǫȐƻƗ�CSCI   4323 � 

9.  ƩƢŦǂƬǷ�ǶȈǸǐƫ�CSCI   4406 � 

10.  ǁȂǐǳơ�ƨŪƢǠǷ�CSCI   4409 � 

11.  ƨǳȉơ�ǶȈǴǠƫ�CSCI   4410 � 

12.  ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƤȈǬǼƫ�CSCI   4411 � 

13.  �ƩƢŪƢǠŭơ�CSCI    4414 � 

14.  ǱƢǰǋȋơ�ƨȇǂǜǻ�CSCI   4415 � 

15.  ǕƢŶȋơ�ǄȈŤ�CSCI   4416 � 



 ���

16.  ǂǌƦǳơ�ƨǤǳ�ƨŪƢǠǷ�CSCI   4417 � 

17.  �ƨǷƾǬƬǷ�ƣȂǇƢƷ�ƧǁƢǸǟ�CSCI   4421 � 

18.  ƨǷƾǬƬǷ�ƨȈǼǬƫ�ƨȇǄȈǴųƛ�ƨǤǳ ENGG  3305 � 

19.  ǁơǂǬǳơ�Ƕǟƽ�ƨǸǜǻƗ SICT   3302 � 

20.  �ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ��� SICT   3412 � 

21.  ƧƽƾǠƬǷ�ǖƟƢǇȁ�ƩƢǰƦǋ SICT   4307 � 

22.  ƩƢǷȂǴǠŭơ�Ƕǜǻ�Ƨǁơƽƛ�SICT   4319 � 

23.  ǵƾǬƬǷ�ǂƫȂȈƦǸǯ�ƩƢǰƦǋ�SICT   4422 � 

24.  ƨǷƾǬƬǷ�ƩƢǻƢȈƥ�ƾǟơȂǫ�SICT   4425 � 

25.  �ƩȏƢǸƬƷȏơ�ƨȇǂǜǻ����STAT  2301 � 
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 ���

ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�Ƕǜǻ�ǶǈǬǳ�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ�

ȇ�ƢǸǯ�ƨǟǃȂǷ�ƩƢǫƢǈŭơ�ǺǷ�ƨǟȂǸů�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ�ǲǸǌƫ�ȆǴ��
ƨǠǷƢƳ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ƨȈǴǯ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��

ȅǁƢƦƳƛ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ȅǁƢȈƬƻơ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ���ƧƾǸƬǠǷ�ƩƢǟƢǇ���

ǝȂǸĐơ������ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
�

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

�� �ƣȂǇƢūơ�Ŀ�ƨǷƾǬǷ�CSCI 1405 ��
�� �ȆǬǘǼǷ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 2301 ��
�� ��ƨǴǐǨǼǷ�ƩƢȈǓƢȇǁ�CSCI 2303 ��
�� ��ƨůǂƥ����CSCI 2411 ��
�� ��ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ���Ɨ��MATHA1401 ��
�� ��ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ�ƣ��MATHB1401 ��
�� ��ƨȈǴǸǟ�ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ��PHYS 1103 ��
�� ��ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ���ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ��PHYS 1302 ��

�



 ���

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ�� 

�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�
�� ��ƨȈƠȈǌǳơ�ƨůŐǳơ�ƝƽƢƦǷ�CSCI 2402 ��
�� ��ƩƢȈǷǃǁơȂŬơȁ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƨȈǼƥ�CSCI 2404 ��
�� �ǞȈǸƴƬǳơ�ƨǤǳȁ�ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƧǁƢǸǟ�CSCI 2410 ��
�� ��ƨůǂƥ����CSCI 2412 ��
��  ƩƢȈǴǸǟ�ƭȂŞ�SICT 2303 ��
��  ǁơǂǬǳơ�Ƕǟƽ�ƨǸǜǻƗ�SICT 3302 ��
�� ��ǶǜǼǳơ�ǲȈǴŢȁ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 3309 ��
�� ��ǲȈǤǌƬǳơ�Ƕǜǻ�CSCI 3406 ��
�� ��Ʊǂţ�ƮŞ�CSCI 4108 ��
��� ��ƩƢȈůŐǳơ�ƨǇƾǼǿ�CSCI 4301 ��
���  ƧƽƾǠƬǷ�ǖƟƢǇȁ�ƩƢǰƦǋ�SICT 4307 ��
���  ƨȈǯǀǳơ�ǱƢǸǟȋơ�ƨǸǜǻƗ�SICT 4404 ��
���  Ƭǰǳȍơ�ƧǁƢƴƬǳơȁ�ǱƢǸǟȋơ�ƧǁơƽƛƨȈǻȁǂ�SICT 4419 ��
��� ��Ƥȇȁ�ƨůǂƥ�SICT 2407 ��
��� ��ƣȂǇƢūơȁ�ǹƢǈǻȍơ�ǲǟƢǨƫ�SICT 3305 ��
��� �ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ƨǸǜǻƗ�SICT 3312 ��
��� �ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƩƢǰƦǋ�SICT 3408 ��
��� ��ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ�����SICT 3411 ��



 ���

��� �ƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơ�SICT 4306 ��
��� �Ʊǂţ�ǝȁǂǌǷ�CSCI 4208 ��
��� �ŭơ�ƨǸǜǻƗƩƢǷȂǴǠ�SICT 3305 ��

ƨȇǁƢȈƬƻȏơ�ǎǐƼƬǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ����ƩƢǟƢǇ���
Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

�� ��ƨȇƽƢǐƬǫȏơ�ȃȁƾŪơ�ƩƢǇơǁƽ�BUSA    3319 3 

�� ��ǱƢǸǟȋơ�Ƨǁơƽƛ�ƝƽƢƦǷ(1) BUSAA 1311 � 

�� ��ǱƢǸǟȋơ�Ƨǁơƽƛ�ƝƽƢƦǷ(2) BUSAB 1311 � 

�� ��ƢƫƢǷȂƫȁȋơ�ƨȇǂǜǻ�CSCI    3304 � 

��  ǟ�ŚǨǌƬǳơ�ǶǴ�CSCI     4320 � 

��  �ƨǼȀŭơ�ƩƢȈǫȐƻƗ�CSCI     4323 � 

��  �ƣȂǇƢūơ�ƩƢǷȂǇǁ�CSCI     4402 � 

��  ȆǟƢǼǘǏȏơ�ƔƢǯǀǳơ�CSCI     4404 � 

��  �ǁȂǐǳơ�ƨŪƢǠǷ�CSCI     4409 � 

���  �ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƤȈǬǼƫ�CSCI     4411 � 

���  �ƨǷƾǬƬǷ�ƣȂǇƢƷ�ƧǁƢǸǟ�CSCI     4421 � 

��� �ƨȈǼǬƫ�ƨȇǄȈǴųƛ�ƨǤǳ�ƨǷƾǬƬǷ��ENGG  3305 � 

��� ��ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ(2) SICT     3412 � 

��� ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�Ƕǜǻ�Ƨǁơƽƛ�SICT     4319 � 

��� ��ƨǏƢƻ�ǞȈǓơȂǷ(1) SICT     4320 � 



 ���

��� ��ƨȈǻȁǂƬǰǳȍơ�ƧǁƢƴƬǳơ�SICT     4321 � 

��� ��ƨǏƢƻ�ǞȈǓơȂǷ(2) SICT     4330 � 

��� ��ƨǬȈǫƾǳơ�ƩƢȈǼǬƬǳơ�ƝƽƢƦǷ�SICT     4420 � 

��� ��ȆǬȈƦǘƬǳơ�ȆǸǫǂǳơ�ƽƢǐƬǫȏơ�SICT      4421 � 

��� ��ƨǷƾǬƬǷ�ǂƫȂȈƦǸǯ�ƩƢǰƦǋ�SICT      4422 � 

��� ��ƨȈǻȁǂƬǰǳȍơ�ƨȈǳƢŭơ�SICT     4423 � 

��� ��ƨȈƦǘǳơ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƨȈǼǬƫ�SICT     4424 � 

��� ��ƨǷƾǬƬǷ�ƩƢǻƢȈƥ�ƾǟơȂǫ�SICT     4425 � 

���  �ƩȏƢǸƬƷȏơ�ƨȇǂǜǻ����STAT    2301 � 
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ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�ǶǈǬǳ�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ��
�ȆǴȇ�ƢǸǯ�ƨǟǃȂǷ�ƩƢǫƢǈŭơ�ǺǷ�ƨǟȂǸů�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ�ǲǸǌƫ��

ƨǠǷƢƳ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ƨȈǴǯ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��

ȅǁƢƦƳƛ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ȅǁƢȈƬƻơ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ����ƧƾǸƬǠǷ�ƩƢǟƢǇ���

ǝȂǸĐơ�������ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
�

ǴǘƬǷƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦ�����ƨǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

�� �ƣȂǇƢūơ�Ŀ�ƨǷƾǬǷ�CSCI 1405���
�� �ȆǬǘǼǷ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 2301���
�� ��ƨǴǐǨǼǷ�ƩƢȈǓƢȇǁ�CSCI 2303���
�� ��ƨůǂƥ����CSCI 2411���
�� ��ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ���Ɨ��MATHA1401���
�� ��ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ�ƣ��MATHB1401���
�� �ƔƢȇǄȈǧ�ƨȈǴǸǟ�ƨǷƢǟ���ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ��PHYS 1103���
�� ��ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ���ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ��PHYS 1302���



 ���

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

��    ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƤȈǬǼƫ  CSCI 4311 ��

��    ƣȂǇƢūơȁ�ǹƢǈǻȍơ�ǲǟƢǨƫ  SICT 3305 ��

��    Ʊǂţ�ƮŞ  CSCI 4108 ��

��    �Ƕǜǻ�ƧǁơƽƛƩƢǷȂǴǠŭơ  SICT 3306 ��

��    ƝƽƢƦǷƨȈƠȈǌǳơ�ƨůŐǳơ�  CSCI 2402 ��

��    ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƨȈǼƥ ƩƢȈǷǃǁơȂŬơȁ CSCI 2404 ��

��    ǞȈǸƴƬǳơ�ƨǤǳȁ�ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƧǁƢǸǟ  CSCI 2410 ��

��    �ƨůǂƥ���  CSCI 2412 ��

��    �ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ���  SICT 3411 ��

���    �ƝƽƢƦǷ�ǂȇȂǘƫƩƢȈůǂƥ  SDEV 2401 ��

���    ǲȈǤǌƬǳơ�Ƕǜǻ�ƝƽƢƦǷ  SDEV 3401 ��

���    ƩƢȈůŐǳơ�ǺǷƗ  SDEV 3410 ��

���    ƩƢȈůŐǳơ�ǞȇǁƢǌǷ�Ƨǁơƽƛ  SDEV 3406 ��

���    ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơȁ�ƤȇȂǳơ�ƨůǂƥ  SDEV 3413 ��

���    ƩƢȈůŐǳơ�ǶȈǸǐƫ  SDEV 2302 ��

���  ƩƢȈůǂƥ�ǂȇȂǘƫǷƾǬƬǷ�ƨ  SDEV 4404 ��

���    ƩȏƢǐƫȏơƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơȁ�  SDEV 4414 � 

���    �ǂȇȂǘƫƨȈůŐǳơ�ƩƢǬȈƦǘƬǳơ  SDEV 4406 � 



 ���

���    Ʊǂţ�ǝȁǂǌǷ  SDEV 4208 � 

���  ƨȈǻȂǻƢǫȁ�ƨȈǼȀǷ�ǞȈǓơȂǷ�SDEV 4330 � 

�

ƨȇǁƢȈƬƻȏơ�ǎǐƼƬǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ����ƩƢǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�

�� ��ƔƢǐƷƛ����STAT 3302�3 

��  ȇǄȈǴųȍơ�ƨǤǴǳƢƥ�ƨȈǼǨǳơ�ǂȇǁƢǬƬǳơ�ƨƥƢƬǯƨ ENGG 3319 � 

��  ƨȈǯǀǳơ�ǱƢǸǟȋơ�ƨǸǜǻƗ�SICT 4303 � 

��  ǁơǂǬǳơ�Ƕǟƽ�ƨǸǜǻƗ�SICT 4312 � 

�� �ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�Ŀ�ƨǏƢƻ�ǞȈǓơȂǷ�SDEV 4325�� 

��  ȆǟƢǼǘǏȏơ�ƔƢǯǀǳơ�ƩƢǬȈƦǘƫ�Ŀ�ƩƢȈůǂƥ�ǶȈǸǐƫ�SDEV 4302 � 

�� �ȆǟƢǼǘǏȏơ�ƔƢǯǀǳơ�CSCI 4404�� 

�� �ƢƫƢǷȂƫȁȋơ�ƨȇǂǜǻ�CSCI 3304�� 

��  ƨǧǂǠŭơ�ƨǇƾǼǿȁ�Ƨǁơƽƛ�SICT 4325 � 

���  ƨȇȂȈūơ�ƩƢǷȂǴǠǸǴǳ�ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�SDEV 4410 � 

���  ƨǴǬǼƬŭơ�ƨƦǇȂūơ�SDEV 4411 � 

���  ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ƩƢȈůǂƥ�ǂȇȂǘƫ�SDEV 4412 � 

���  Ȇǯǀǳơ�ǲȈǯȂǳơ�SDEV 4413 � 

���  ȆǬȈǬūơ�ƪǫȂǳơ�ƨǸǜǻƗ�SDEV 4415 � 

���  ƨǼǷơǄƬŭơ�ƨůŐǳơ�SDEV 4416 � 



 ���

�
ȆǸȈǴǠƬǳơ�ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ǶǈǬǳ�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ�

�ȆǴȇ�ƢǸǯ�ƨǟǃȂǷ�ƩƢǫƢǈŭơ�ǺǷ�ƨǟȂǸů�ƨȈŻƽƢǯȋơ�ƨǘŬơ�ǲǸǌƫ��
ƨǠǷƢƳ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ƨȈǴǯ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��

ȅǁƢƦƳƛ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ�����ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
ȅǁƢȈƬƻơ�Ƕǈǫ�ƤǴǘƬǷ����ǠǷ�ƩƢǟƢǇ�ƧƾǸƬ��

ǝȂǸĐơ�������ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ��
�

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ���
�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�
��  

  ƨȈǯȂǴǈǳơȁ�ƨȇȂƥǂƬǳơ�ǵȂǴǠǳơ�Ŀ�ǲƻƾǷ   EDUC 1201  2 

��  
  ƨȈƥǂƬǳơƨȈǷȐǇȍơ�   EDUC 1211  2 

��  
  �ƮƸƦǳơ�ƲǿƢǼǷȆǸǴǠǳơ   EDUC 2102  1 

��  
  ƨǻǁƢǬǷ�ƨȈƥǂƫ   EDUC 4214  2 

��  
  ƨȈǈǨǼǳơ�ƨƸǐǳơȁ�ȂǸǼǳơ   EDUC 1301  3 

��  
  ȅȂƥǂƫ�ǆǨǻ�ǶǴǟ   EDUC 2301  3 

��  
  ƩƢȈǇƢǇƗƲǿƢǼŭơ�   EDUC 2201  2 

��  
  �ǱȂǏȋơƨȈǟƢǸƬƳȏơƨȈƥǂƬǴǳ�ƨȈǨǈǴǨǳơȁ�   EDUC 2303  3 



 ���

��  
  ŉȂǬƫȁ�ǅƢȈǫ   EDUC 3313  3 

���  
  �ňơƾȈǷ�Ƥȇǁƾƫ���   EDUC 4201  2 

���  
  Ƿ�Ƥȇǁƾƫ�ňơƾȈ���  EDUC 4202  2 

���  
  ǶȈǴǠƬǳơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ   EDUC 3301  3 

���  
  ǦǏ�Ƨǁơƽƛ   EDUC 4205  2 

���  
  ǆȇǁƾƫ�ƩơǁƢȀǷ   EDUC 3220  2 

���  
  ƣȂǇƢƷ�ǆȇǁƾƫ�ǩǂǗ   EDUC 3327  3 

ƨȇǁƢƦƳȍơ�ƨȈǴǰǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�����ƨǟƢǇ�� 

�Ƕǫǂǳơ�ǩƢǈŭơ�ǶǇơ�ǩƢǈŭơ�Ƕǫǁ�ƩƢǟƢǈǳơ�ƽƾǟ�
��  Ʊǂţ�ǝȁǂǌǷ   CSCI 4208 ��
��  

  ƩƢȈůŐǳơ�ƨǇƾǼǿ   CSCI 4301 3 

��  
  �ǲǷƢǰƫȁ�ǲǓƢǨƫ�Ɨ�   MATHA1401 4 

��  
  �ƤǴǘƬǷȅǁƢȈƬƻơ����  OPTI 3301 3 

��  
  �ƤǴǘƬǷȅǁƢȈƬƻơ����  OPTI 4302 3 

�� �
  �ƨȈǴǸǟ�ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨƦǴǘǳ�   PHYS 1103�1 

��  
  �ƨǷƢǟ�ƔƢȇǄȈǧ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�   PHYS 1302 3 



 ���

��  
  ǶǜǼǳơ�ǲȈǴŢȁ�ǶȈǸǐƫ   CSCI 3309 3 

��  
  ƣȂǇƢūơȁ�ǹƢǈǻȍơ�ǲǟƢǨƫ   SICT 3305 3 

���  
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ƨȈǴǰǳơ�ƩƢǫƢǈǷ�ǦǏȁ
�ƣȂǇƢūơ�Ŀ�ƨǷƾǬǷ�CSCI 1405���

�������������ȁ�ƣȂºǇƢūơ�ǲºǸǟ�Ƨǂǰǧ�ǶȀǧ�ȄǴǟ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�Ŀ�ǄȈǯǂƬǳơ�ǶƬȇ
����ƨȈůŐǳơȁ�ƨȇƽƢŭơ�ǾƫƢǻȂǰŠ�Ǯǳƿ�ǕƢƦƫǁơ�������ǶƬºȇ�Ŗǳơ�ǞȈǓơȂŭơ�ǺǷ

��ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ�Ŀ�ƢººȀƷǂǗ�����ƨººǏƢŬơ�ƨȈººǇƢǇȋơ�ǶȈǿƢººǨŭơ
Ƭƥ����������ƣȂºǇƢƸǴǳ�ƨºůŐǳơȁ�ƨºȇƽƢŭơ�ƩƢǻȂǰŭơ��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰ

������������ȄºǴǟ�ǄºȈǯǂƬǳơȁ�ƩƢºǻȂǰŭơȁ�ǝơȂºǻȋơ�ƮȈƷ�ǺǷ�ƣȂǇƢūơ�ƩƢǰƦǋ
������ƩƢººǻƢȈƦǳơ�ǲººǇơǂƫȁ�ƣȂººǇƢūơ�ǵơƾƼƬººǇơ�ƪººǻǂƬǻȏơ�ƨǰƦººǋ

�ƽơƾººǟȋơ�ƨººǸǜǻƗ��ƣȂººǇƢūơ�ƩƢººȈǫȐƻƗ����ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ�ǥƾººȀȇ
�����������ǥǂºǠƬǳơ��ƢºŮƢȈƳƗȁ�ƤȈºǇơȂūơ�ǁȂºǘƫȁ�ƺȇǁƢƬƥ�ƣȐǘǳơ�ǦȇǂǠƬǳ
�������śºƥ�ƢºǷ�ǲºǟƢǨƬǳơȁ�ƨºȈǷȂȈǳơ�ƢºǼƫƢȈƷ�Ŀ�ƣȂǇƢūơ�ƩƢǰƦǋ�ȄǴǟ
������ǂººƻƕ�ȄººǴǟ�ƨººƦǴǘǳơ�Ƥȇǁƾººƫȁ��ƣȂººǇƢūơȁ�ǹƢººǈǻȍơȁ�ƨººƠȈƦǳơ
�����������Ŀ�ǶȀºǴǿƚȇ�ƢºŠ�ƨȈºǇƢǇȋơ�ƣȂǇƢūơ�ƩƢȈůǂƥ�ǺǷ�ƩơǁơƾǏȍơ
�ƣȂººǇƢūơ�ƧƽƢººȈǫ�ƨººǐƻǁ�ǹƢººƸƬǷơ�ǃƢººȈƬƳơ�ǺººǷ�ǩƢººǈŭơ�ƨººȇƢĔ

�ƨȈǳȁƾǳơICDL��
�ƨǴǐǨǼǷ�ƩƢȈǓƢȇǁ�CSCI 2303���

���ǩƢǈŭơ�ǊǫƢǼȇ�Ƨƾǟ�ǞȈǓơȂǷ����������śºǧ�ǱƢǰºǋƗ��ƩƢǟȂǸĐơ�ƨȇǂǜǻ
�����������ǱƢǰºǋȋơȁ�ƩƢºȈǷǃǁơȂŬơ��ƲǼȈǷƢºǿ�ƩơǂǨȈºǋ��ƩƢǫȐǠǳơ��Ǳơȁƾǳơ
���������ƱƿƢºǸǼǳơȁ�ƾºǟơȂǬǳơ��ȆǠǓȂŭơ�ǲǷƢǰƬǳơȁ�ǲǓƢǨƬǳơ��ŅȂƦǳơ�ŐŪơ

ǪǻǁȂƫ�ƨǳƕ��ƨƦǇƢūơ�ƩȏơƾǴǳ�ƨȈǓƢȇǂǳơ��
���ǩƢǈŭơ�ȁ����Ǻǟ�ƧǁƢƦǟ��������ǥƾēȁ��ƨǌǫƢǼǷ�ƨǟƢǇȁ��ȅǂǜǻ�ƩƢǟƢǇ�

��ǘǳơ�ƔƢǘǟƛ�ńƛ�����ƢȀºƬǫȐǟȁ�ƨǴǐǨǼŭơ�ƩƢȈǓƢȇǂǳơ�ƩƢȈǇƢǇƗ�ƤǳƢ
ƣȂǇƢūơ�ǶǴǠƥ��

�ƩƢȈǴǸǟ�ƭȂŞ�SICT 2303���
������������Ŀ�ƱƿƢºǸǼǳơȁ�ƨºȈǟȂǼǳơȁ�ƨºȈǸǰǳơ�ǩǂºǘǳơ�ǆȇǁƾƬǳ�ǥƾȀȇ�ǩƢǈŭơ
����������ŚºǈǨƫȁ�ƢŮȂǴƷȁ�ƱƿƢǸǼǳơ�ƔƢǼƥ�ȄǴǟ�ǄȈǯǂƬǳơ�ǞǷ�ƩƢȈǴǸǠǳơ�ƭȂŞ

ƲƟƢƬǼǳơ��������������Ǫºǧȁ�ǱȂºǴūơ�ƽƢºŸƛȁ�ƱƿȂºǸǼǳơ�ǲǸºǌƫ�ƧǁǂºǬŭơ�ǞȈǓơȂŭơ
��ºůŐǳơ�Ƕǜǻ������������ƩƢǰƦºǌǳơ�Ǫǧƾºƫ�ƱƿƢºŶȁ�ƨƸȈƸºǐǳơȁ�ƨºȈǘŬơ�ƨ

���������������ƱƿȂºŶ��ǁȂƥƢºǘǳơ�ƱƿȂºŶ��ƨºǻǂŭơ�ƨºůŐǳơȁ���ƨºȈǘƻ�ŚǤǳơ�ƨůŐǳơ
ƩƢȇǁƢƦŭơ�ƨȇǂǜǻ��ǥȂǯǁƢǷ��

�Ƥȇȁ�ƨůǂƥ�SICT 2407���
�����������ǄºȈǯǂƬǳơȁ��ƪºǻǂƬǻȍơ�ƢºȈƳȂǳȂǼǰƬǳơ�ƝƽƢºƦǷ�ǆȇǁƾƬǳ�ǥƾȀȇ�ǩƢǈŭơ

�����ƤºȇȂǳơ�ƨůŐǳ�śȈǇƢǇƗ�śƦǻƢƳ�ȄǴǟ������ƶǨºǐƬŭƢƥ�ǍƢºŬơ�Ǳȁȋơ�
�ǶȈǴǠƬǳơ�ƩƢǤǳ�ǺǷHTML Markup��XML�ƢȀǼǷ�ƨǻǂŭơ�Ǯǳǀǯȁ�

�����������ǵƽƢºş�ǍƢºŬơ�ňƢưǳơȁ��ƪƥǂǰǇ�ƢǧƢŪơ�ǲưǷ�ƤȇȂǴǳ�ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳȁ
�����������ƩƢºǤǳ�ƢȀǴǸºǌȇ�Ŗºǳơ�ƩƢǟȂǓȂŭơ�ǺǷȁ�ǵƽƢŬƢƥ�ǦȇǂǠƬǳơ��ƤȇȂǳơ

��ƨºººǳƢǠǨǳơ�ƩƢƸǨºººǐǳƢǯ�ǵƽƢºººƼǴǳ�ƨºººůŐǳơASP�ȁ�CGI�ȁ� ��
ASP.NET����
�ƨůǂƥ�����CSCI 2411���

��ŭơ�ơǀǿ�ǥƾȀȇ����������ƨȈºǇƢǇƗ�ƩơǁƢºȀǷȁ�ƝƽƢºƦǷ�ƨºƦǴǘǳơ�ƔƢǘǟȍ�ǩƢǈ
�����ƩƢºȈǴǸǟ��ƩƢºǻƢȈƦǴǳ�ƨºǨǴƬƼŭơ�ǝơȂǻȋơ�Ǻǟ�ƨǧǂǠŭơȁ�ƨůŐǳơ�ƨǤǴǳ
����������ƩƢºǻơǂƬǫȏơ��ƨȈǗǂºǌǳơ�ǲǸŪơ��ǶǰƸƬǳơ�ǲǯƢȈǿ��Ʊơǂƻȍơ��ǱƢƻƽȍơ

��ƩƢǨǴŭơ� �Ʃơǂǋƚŭơ��ƩƢǧȂǨǐŭơ������ǹƢȈƥȁ�ƨȈǇƢǇȋơ�ǒǠƥ�ƶȈǓȂƫ
�����ȀǴȈưŤ�ǩǂǗȁ�ƩƢǻƢȈƦǴǳ�ƨǨǴƬƼŭơ�ǝơȂǻȋơ�ƨȈŷƗ������ǺºǷ�Ƨǂǯơǀºǳơ�Ŀ�Ƣ

���������ƤǼƳ�ńƛ�ƆƢƦǼƳ�ƩƢƦȇǁƾƬǳơȁ�ƨȈƸȈǓȂƬǳơ�ƨǴưǷȋơ�ǺǷ�ƾȇƾǠǳơ�ǱȐƻ
�����ȆǴǸǟȁ�ȅǂǜǻ�Ƶǂǋ�ǶȀƟƢǘǟƛ�ǪȇǂǗ�Ǻǟ��������ǩƢºǈŭơ�ơǀºǿ�ǹȂºǰƬȇȁ

���ƧƾǸƬǠǷ�ƩƢǟƢǇ�ƨǠƥǁƗ�ǺǷ������ƨȇǂǜǼǳơ�ƩơǂǓƢƸǸǴǳ�ƩƢǟƢǇ�ƭȐƯ
�ȁȆººǴǸǠǴǳ�ƨǟƢººǇ��ƪººŢ�ƨººǠǷƢŪƢƥ�ŐººƬű�Ŀ�ǅǁƾººȇ�ȆººǴǸǠǳơȁ�
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ǳơ�ƨůŐǳơ�ƝƽƢƦǷ�ƨȈƠȈǌ�CSCI 2402���
���ƨººůŐǴǳ�ƨȈººǇƢǇȋơ�ǶȈǿƢººǨŭơ�ƤººǳƢǘǴǳ�ǵƾººǬȇ�ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ

ƨȈƠȈǌǳơ������������ŚǰǨƬºǳơ�ƨȈǳƕ�Ŀ�ƨȈǴǰȈŮơ�ƨůŐǳơ�ǞǷ�ǩǂǨǳơ�ǹƢȈƦƫ�ȁ
�ƲǷơŐǳơ�ǶȈǜǼƫȁ�������ƢȀºǌǫƢǼȇ�Ŗºǳơ�ǞȈºǓơȂŭơȁ������ƔȆºǌǳơ�ǵȂºȀǨǷ

object ����ǅȐºǰǳơclass �����ƨǴºǈƦǰǳơencapsulation ����ƩƢºǻƢȈƦǳơ
��ƧƽǂºĐơAbstract Data Type (ADT)���ƨºƯơǁȂǳơ�����ǱƢǰºǋȋơ�ƽƾºǠƫ

polymorphism ���ǃȂººǷǂǳơ�ǲººȈǸŢoperator overloading ���ȁ
��ƩƢǨǴŭơ�ǞǷ�ǲǷƢǠƬǳơ������������ǶȈǸºǐƬǴǳ�ƨºǷƾǬǷ�ƨºǌǫƢǼǷ�ǶƬºȇ�ƢºǸǯ
�ǵơƾƼƬǇƢƥ�ǾƳȂŭơUML �

�������ƧƾºǸƬǠǷ�ƩƢǟƢǇ�ƨǠƥǁƗ�ǺǷ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǹȂǰƬȇȁ������ƩƢǟƢºǇ�ƭȐºƯ
�ǅǁƾººȇ�ȆººǴǸǠǳơȁ�ȆººǴǸǠǴǳ�ƨǟƢººǇ�ȁ�ƨººȇǂǜǼǳơ�ƩơǂººǓƢƸǸǴǳ�Ŀ

ƾȈǠǷ�ǥơǂǋƛ�ƪŢ�ƨǠǷƢŪƢƥ�ŐƬű��
�ƨůǂƥ�����CSCI 2412���

�������������ƨºůŐǴǳ�ƨºǷƾǬƬǷ�ƨºǇơǁƽ�ƨºƦǴǘǳơ�ƔƢºǘǟƛ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǥƾȀȇ
������������ǾºȈǳƛ�ƪǴºǏȁ�ƢºǷ�Ŀ�ƨȈƠȈǌǳơ�ƨůŐǳơ�ǵƢǜǻ�ǂȇȂǘƫȁ�ƨȈƴȀǼǷȁ

������ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ�ǒǠƥ�ȁ�ǲǯƢǌǷ�ǲƷ�ƨǇơǁƽ�������ƱǂºƼƬȇ�ǹƗ�ǑǂºǤǳơȁ
����������ƲǷơŐºǳơ�ƨºƥƢƬǯȁ�ǂȇȂºǘƫ�ȄºǴǟ�ƧǁƾǬŭơ�ǽƾǼǟȁ�ƤǳƢǘǳơ����ƶȈºǓȂƫ�

��ƨººǨǴƬƼŭơ�ǝơȂººǻȋơ�ƨººȈŷƗ�ǹƢººȈƥ�ƨȈººǇƢǇȋơ�ƩƢººȈǴǸǠǳơ�ǒººǠƥ
�����������ƨºǴưǷȋơ�ǺǷ�ƾȇƾǠǳơ�ǱȐƻ�ǺǷ�Ƨǂǯơǀǳơ�Ŀ�ƢȀǴȈưŤ�ǩǂǗȁ�ƩƢǻƢȈƦǴǳ
�������ǶȀƟƢºǘǟƛ�ǪºȇǂǗ�Ǻºǟ�ƤºǼƳ�ńƛ�ƆƢºƦǼƳ�ƩƢƦȇǁƾƬǳơȁ��ƨȈƸȈǓȂƬǳơ

��ȆǴǸǟȁ�ȅǂǜǻ�Ƶǂǋ��������������ƩƢǟƢºǇ�ƨºǠƥǁƗ�ǺºǷ�ǩƢºǈŭơ�ơǀºǿ�ǹȂºǰƬȇȁ
ƾǸƬǠǷ����������ƢºǇȁ�ƨºȇǂǜǼǳơ�ƩơǂºǓƢƸǸǴǳ�ƩƢǟƢºǇ�ƭȐƯ���ȆºǴǸǟ�ƨǟ

��ǲǸǠǸǴǳ�ǹƢƬǟƢǇ� �ƧƾǸƬǠǷ�ƨǟƢǇ�������ŐºƬű�Ŀ�ǅǁƾȇ�ȆǴǸǠǳơȁ
ƾȈǠǷ�ǥơǂǋƛ�ƮŢ�ƨǠǷƢŪƢƥ��

ȆǬǘǼǷ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 2301���
��������ƨǬǴǠƬŭơ�ƤǳƢǘǴǳ�ƨȈǇƢǇȏơ�ǶȈǿƢǨŭơ�ŉƾǬƫ�ńơ�ǩƢǈŭơ�ǥƾȀȇ

�ȆǬǘǼŭơ�ǅƢǇȏƢƥ������������Őºūơȁ�ƣȂºǇƢūơ�ƩơǂǨȈºǋȁ�ƾºǠǳơ�ƨºǸǜǻƗ

ƨȈǬǘǼŭơ�ƩƢƥơȂƦǳơȁ�ňƢȈǳȂƦǳơ �ǫȏơ�ǖȈºǈƦƫȁ����ƨºȈǻƢȈǳȂƦǳơ�ƩƢºǻơǂƬ
�ºǳơ�ǂǏƢǼǟȁ�œȈǯǂƬǳơ�ǪǘǼŭơȁPLD�ȁ�MSI �ƨȈǠƥƢƬƬǳơ�ǂƟơȁƾǳơȁ�

ǂǯơȁǀǳơȁ�ƨƷơǃȍơ�ƩȐƴǈǷȁ�ƨǼǷơǄƬŭơ�Őǟ�ƨȈǠƥƢƬƬǳơ�ǂƟơȁƾǳơȁ��
�ƩƢȈǷǃǁơȂŬơȁ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƨȈǼƥ�CSCI 2404���

������������ƨºǨǴƬű�ǝơȂºǻơ�ȁ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƨȈǼƥ�Ŀ�ƨǷƾǬǷ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǊǫƢǼȇ
���ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ǲǯƢȈǿ�ǺǷ����Ŀ�ƨºǷƾǬǷ��������ƩƢºǇƾǰŭơ��ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ƨºȈǼƥ�

��������ƩƢºȈǷǃǁơȂŬơ��ǝƢƳǂƬǇȏơ��ƨǴǐƬŭơ�ǶƟơȂǬǳơ��Ʃơǂǋƚŭơ��ŚƥơȂǘǳơ
ƱǄººŭơ�ƨººǬȇǂǘƥ�ƮººƸƦǳơ��ƤººȈƫǂƬǳơ��ƽǂººǨŭơ�Ƨǂƴººǌǳơǽ��ƢººȀǟơȂǻƘƥ�

ƩƢǷȂǇǂǳơ��
�ǞȈǸƴƬǳơ�ƨǤǳȁ�ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƧǁƢǸǟ�CSCI 2412���

���������ƨºǳȉơ�ƨºůǂƥ��ƨºǻȂǼǠǳơ�ǩǂǗ��ƣȂǇƢƸǴǳ�ƨȈǇƢǇȋơ�ƨȈǴǰȈŮơ
�ǸƴƬǳơ�ƨǤǳ��ƩƢƥƢºǈƷ��Ʊơǂƻȍơȁ�ǱƢƻƽȍơ�ǶȈǜǼƫ��ƨŪƢǠŭơ�ƔǄƳ��ǞȈ

��ƣȂǇƢūơ�ƩƢȈǧǂǗ��Ƨǂǯơǀǳơ���������Ǻºǟ�ƧǁƢºƦǟ�ƧƽƢºŭơ������ƭȐºƯ��ƩƢǟƢºǇ�
�������������ƤºǳƢǘǳơ�ƔƢºǘǟȍ�ǥƾºēȁ��ȆºǴǸǟ�śƬǟƢºǇȁ��ȅǂºǜǻ�ƩƢǟƢǇ
���ŀƢººǠŭơ�ƨººǏƢƻ��ƣȂººǇƢūơ�ƨººȈǴǰȈǿ�Ǻººǟ�ƨººȈǧƢǯ�ƩƢººǷȂǴǠǷ

ǞȈǸƴƬǳơ�ƨǤǳ�ƤǳƢǘǳơ�ǶǴǠȇ�ƢǸǯ��ƩƢȈǧǂǘǳơȁ�ƩƢȀƳơȂǳơȁ��
Ȃǘƫ�ƝƽƢƦǷ�ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇ�SDEV 2401���

����������������ƩƢºȈůŐǳơ�ǂȇȂºǘƫ��ƧƢºȈƷ�Ƨǁȁƽ���ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�Ǻǟ�ƨǷƾǬǷ
����������ƨºȈǴǸǠǯ�ƩƢºȈůŐǳơ�ǶȈǸºǐƫ���ƩƢƦǴǘƬŭơ�ƱơǂƼƬǇơ�ƤȈǳƢǇƗ

ƩƢȈůŐǳơ�Ƨǁơƽƛ�ƤȈǳƢǇƗ���ƨǸǯơǂƬǷ��
��ǩƢºǈŭơ�ǥơƾǿƗ�������������ǂȇȂºǘƬǳ��ƨȈºǇƢǇȋơ�ƝƽƢºƦŭơ�ƨºƦǴǘǳơ�ƔƢºǘǟƗ

ǯȁ�ƧŚǤǏ�ƨȈůǂƥ�ǞȇǁƢǌǷ�ƔƢǼƦǳ�ƩƢȈůŐǳơƧŚƦ��
�ƩƢȈůŐǳơ�ǶȈǸǐƫ�SDEV 2302�:�

������ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ǶȈǸºǐƫ�Ŀ�ƐŅƢºưŭơ�ƱƢȀºǼŭơ�ǪȈǬŢ������ƱƿȂºŶ�ƨǣƢȈºǏ
ƩƢǻƢȈƥ����������ǵƢǜǼǳơ�ƩƢƦǴǘƬǷ�ǲȈǴŢ���ȆƟƢȇǄȈǧ����ƐŅƢưŭơ�ƱƢȀǼŭơ�ǪȈǬŢ
��ĿƨŪƢǠǷ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�������������ƨŪƢǠŭơ�ƨȈǴǰȈǿ�ǺȇȂǰƫ������ƱƢȀºǼŭơ�ǪȈǬŢ



 ���

�Ŀ�ƐŅƢººưŭơƗ�ǵơƾƼƬººǇơ���ǵƢººǜǼǳơ�ƔơǄººƳƗ�ǶȈǸººǐƫ���ǅƢººǯ�Ʃơȁƽ
����������ǶȈǸºǐƬǳơ�ǺºǷ�ǱƢǬƬǻȏơ���ǵơƾƼƬǇȏơ�ƧƽƢǟƛ�ǥƾđ�ǶȈǸǐƬǳơ

ƧƽƾǠƬŭơ�ƺǈǼǳơ�ǵƢǜǻ�ǵơƾƼƬǇơ���ƲǷơŐǳơ�ƨƥƢƬǯ�ńƛ��
ǩƢººǈŭơ�ǥơƾººǿƗ����ƩƢººȈůŐǳơ�ǶȈǸººǐƫ�ƩƢººȈǼǬƫȁ�ǩǂººǗ�ǶººȀǧ

ƲǷơŐǳơ�ƨƥƢƬǯ�Ŀ�ǶȀǷơƾƼƬǇơȁ��
�ǁơǂǬǳơ�Ƕǟƽ�ƨǸǜǻƗ�SICT 3302���

�����������ºǷȂǴǠŭơ�Ƕºǜǻ�ǁƢºȈƬƻơ�ƨºȈǨȈǯ�ǁǂºǬŭơ�ơǀǿ�ǲǸǌȇ���ƨƦºǇƢǼŭơ�ƩƢ
����śȇǁơƽȍơ�ǺǷ�ǁơǂǬǳơ�ƣƢƸǏƗ�Ƕǟƾǳ�����ƨºȈǳƢƬǳơ�ƩƢǟȂǓȂŭơ�ǲǸǌȇ��

������������ǀºǨǼŭơ�ȅǁơƽȍơ��ǁơǂºǬǳơ�Ƕºǟƽ�Ƕǜǻ�ƩƢǟȂǸů��ǁơǂǬǳơ�Ƕǟƽ�Ƕǜǻ
�����������ƩƢǰƦºǌǳơ��ƧŚƦºŬơ�ǶǜǼºǳơ��ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ǹǃƢű��ƩƢǷȂǴǠŭơ�ǶǜǼǳ

ƨȈǯǀǳơ������������ƩƢºǬȈƦǘƫȁ�ǂȇȂºǘƫ�ǩǂºǗ�ƨǌǫƢǼǷ�ȄǴǟ�ǲǸƬǌȇ�ƢǸǯ
�������ƢȀǷơƾƼƬºǇơ�ƨºȈǨȈǯȁ��ƨǸǜǻȋơ�ǽǀǿ������ǱƢºǸǟȋơ�ǲǯƢºǌǷ�ǲºū

�ǞººǓȁ�ŚƯƘººƫ�ȃƾººǷ�ȄººǴǟ�ǥǂººǠƬǳơȁ��ƨººǈǇƚŭơ�ƢººȀȀƳơȂƫ�Ŗººǳơ
�������������ơǀºǿ�ǺǸºǔƬȇȁ��ǶǜǼºǳơ�ǽǀºǿ�ǵơƾƼƬºǇơȁ�ƔƢǼƥ�ȄǴǟ�ƨǈǇƚŭơ
��������ƨȈǴǸǠǳơ�ƧŐŬơ�ƣƢǈƬǯơȁ�ǶǜǼǳơ�ǽǀŮ�ƨǧǂǠŭơ�ǶȈǿƢǨǷ�ǂȇȂǘƫ

ǁơǂǬǳơ�Ƕǟƾǳ�ƨǷǃȐǳơ�ƩƢȈůŐǳơ�ȄǴǟ�ǥǂǠƬǳơ�Ŀ��
�ǲȈǤǌƫ�Ƕǜǻ�CSCI 3406����SDEV 3401���

��ǊǫƢǼȇǩƢǈŭơ��������ǁƢºǰǧƗ��ǲȈǤǌƬǳơ�Ƕǜǻ�ƝƽƢƦŭ�ƨȈǇƢǇȋơ�ǁƢǰǧȋơ
������ƩƢºȈǳƢǠǨǳơ�ƨºǳȁƾƳȁ�ƨºȈǴȈƼƬǳơ�Ƨǂǯơǀºǳơȁ�Ƨǂǯơǀǳơ�Ƨǁơƽƛȁ�ǶȈǜǼƫ
�����������ƨºȇƢǸūơȁ�ƩƢºǨǴŭơ�ƨºǸǜǻƗȁ�ƩƢºȈǳƢǠǨǳơ�śƥ�ǺǷơǄƬǳơȁ�ǱƢǐƫȏơȁ

ƨȈǈǧƢǼƬǳơ�ƨůŐǳơȁ�ƪȈŭơ�ǱƢǨǫȍơȁ��
ǩƢººǈŭơ�ǥơƾººǿƗ����ƨººůŐǳ�ƨȈººǇƢǇȋơ�ƝƽƢººƦŭơ�ƨººƦǴǘǳơ�ǵƢººȀǧƛ

�ƨǸǜǻȋơƧǂǯơǀǳơ�Ƨǁơƽƛȁ�ƨŪƢǠŭơ��Ƨǁơƽƛ�ǲưǷ��
�ǶǜǼǳơ�ǲȈǴŢ�ȁ�ǶȈǸǐƫ�CSCI 3309���

��ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǵƾǬȇ����������ƩƢºǷȂǴǠŭơ�ƨºȇǂǜǻȁ�ƨºǷƢǠǳơ�ǶǜǼºǳơ�ƨȇǂǜǻ
��ǶǜǼººǳơ�ǲººȈǴŢ�ƩơȁƽƗȁ�ǱƢººǸǟȋơ�Ƕººǜǻȁ�ƩƢººǷȂǴŭơ�Ƕººǜǻ�Ƨǁơƽƛȁ
������������ºǇƾǼǿȁ�ƩƢºǷȂǴǠŭơ�Ƕºǜǻ�ǝơȂºǻƗȁ�ǶǜǼºǳơ�ǶȈǸºǐƫȁ�ǲȈǴŢȁƨ�

����ƣȂºǇƢūơ�ƧƾǟƢºǈŠ�ǶǜǼǳơ������ǽǀºǿ�ǪºȈƦǘƬǳ�ȁ���ǶȈǿƢºǨŭơ����ǵȂºǬȇ�
ȆǬȈƦǘƫ�ǝȁǂǌǷ�ƔơǂƳƜƥ�ƨƦǴǘǳơ��
�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ����SICT 3411���

Ƿ���������ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ��ƩƢǻƢȈƦǳơ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ��ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ŀ�ƨǷƾǬ
�����������ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ƾºǟơȂǫ�ǶȈǸºǐƫȁ�ǲºȈǴŢ��ƨȇȂȈūơ�ƩƢǫȐǠǳơ��ƨȈǫȐǠǳơ
�����������ǅƗ�ƨºǤǳ�ƨǘºǇơȂƥ�ƨºȈǫȐǠǳơ�ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�ǀǨǼƫ��ƨȈǫȐǠǳơ��

ȂȈǯ����Ǳơ�SQL��ĺȁ��Ǳơ��ǅƗ���ȂºȈǯ����ǱƗ�PL/SQL������ƾºǟơȂǫ�ǺºǷƗ��
ƩƢǨǴŭơ�ǶȈǜǼƫ��ƩƢǻƢȈƦǳơ��ǨȈǛȂƬǳơƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǬǳ�ƧƾȇƾŪơ�ƩƢ��

�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ�Ƕǜǻ�����SICT 3412���
���������Ƨǁơƽƛ��ǲºưǷȋơ�ǵȐǠƬǇȏơ�ƩƢȈǳƕ��ǶȈǸǐƬǳơ��ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ�Ƨǁơƽƛ
�Ǻººǟ�ǝƢƳǂƬººǇȏơ��ǺǷơǄººƬŭơ�ǶǰƸƬººǳơ��Ƨǂǯơǀººǳơ�Ƨǁơƽƛ��ƩƢººȈǴǸǠǳơ

ƨȇǃơȂƬŭơ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƾǟơȂǫ��ƘǘŬơ��
ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ�ƝƽƢƦǷ�CSCI 3303���

�ǿ�ǥƾȀȇ���ǩƢǈŭơ�ơǀǃơǂƥȏ������ǺºǷ�ƨºǟȂǸů�śºƥ�ǩȁǂºǨǳơȁ�ƩơǄºȈǸŭơ�
������������ƧȂºǬǳơ�ǞºǓơȂǷ�ǶȈºȈǬƫ�ȄºǴǟ�ƤǳƢǘǳơ�ƾǟƢǈƬǳ�ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ
�������������ǶºǴǠƫ�ȄºǴǟ�ŐºǯƗ�ƨºȈǻƢǰǷƛ�ȁƿ�ǹȂǰȇȁ��ƩƢǤǴǳơ�ǽǀŮ�ǦǠǔǳơȁ

��ƧƾȇƾƳ�ƨůǂƥ�ƨǤǳ���������ǂºǐƸȈǇ�ƤºǳƢǘǳơ�ǩƢºǈŭơ�ơǀºǿ�Śºǣ�ǺºǷ
����Ŀ�ǁȂºǐǫȁ�ƢȀƟƽƢƦǷȁ�ƩƢǤǴǳƢƥ�ǾƬǧǂǠŠ�ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ�Ŀ�Ǿƫǂǜǻ

ƧǂǜǻǁƢȈƬƻȏơ���
��������������ŘºǠŭơ�ǲºƥƢǬǷ�ǲǰºǌǳơ�Ȇºǿ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�Ŀ�ǽơȂƬƄơ�ǞȈǓơȂŭơ
��������������ǶǰƸƬºǳơ�ƩƢºȈǴǰȈǿ��ǝơȂºǻȋơ�Ƕºǜǻ��ǖƥǂºǳơ��ƩơŚǤƬºŭơ��ǶȈǬǳơ

�����ƩƢȇȁơƾƷȂǳơ��ȅǃơȂƬǳơ��ƨǏƢŬơ�ƩȏƢūơ��ƩƢǸȈºǈǬƬǳơ����ǶȈǿƢºǨǷȁ
�������ƨºȈǬǘǼŭơ�ƨůŐǳơȁ�ƨȈǳơƾǳơ�ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ�Ǻǟ�ƨȈǇƢǇƗ����ǺºǰŻ

����ȈǨȈǯ�ǶǴǠƬǳ�ǩƢǈǷ�ǾǻƗ�ǱȂǬǳơ����������ƨºǤǳ�ƨºǇơǁƾǳ�ȁƗ�ƨºǤǳ�ǁƢºȈƬƻơ�ƨ
ƧƾȇƾƳ��

�



 ���

�ƣȂǇƢūơȁ�ǹƢǈǻȍơ�ǲǟƢǨƫ�SICT 3305�� 

�����������ƨºǏƢƻȁ�ƨȈƥȂºǇƢūơ�ƨºǸǜǻȋơ�ǶȈǸǐƫ�ȄǴǟ�Ǆǯǂȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ
���������������ǲºǟƢǨƫ�ƵƢºƬǨǷ�Ȇºǿ�Ŗºǳơȁ�ǱƢǸǠƬºǇȏơ�ƨǳȂȀºǇ�ǎź�ƢǸȈǧ

����������ǹƢºǷȋơȁ�ǶǴǠƬºǳơ�ƨǳȂȀºǇ�ƆƢºǔȇƗȁ�ƣȂºǇƢūơȁ�ǹƢǈǻȍơ����ǶǴǠƬºȇ
ǶȈǸººǐƬǳơ�ǩǂººǗ�Ŀ�ƧƽƾººǠƬǷ�ƝƽƢººƦǷ�ƤººǳƢǘǳơ��ȇ�ơǀººǿ�ȆººǘǤ

������ǹƢºǈǻȍơ�Ƨǂºǯơƿȁ�ǁȂǐƫȁ�ǭơǁƽƛ�ǩƢǈŭơ����������ơǀºǿ�ǺºǷ�ȄºǬƦƬȇ�ƢºǸȈǧ
��������ƨǬǴǠƬǷ�ƨǷƢǟ�ǕȂǘƻȁ�ǩǂǗȁ�ƤȈǳƢǇƗ�ƨǇơǁƽ�ǺǸǔƬȇ�ǩƢǈŭơ

ƣȂǇƢūơ�ǞǷ�ǹƢǈǻȍơ�ǲǟƢǨƫ�Ŀ�ŅƢưŭơ�ǶȈǸǐƬǳƢƥ��
�����ǺǸºǔƬȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ���������ǹƢƬǟƢºǇȁ�ȅǂºǜǼǴǳ�ǹƢƬǟƢºǇ��ƩƢǟƢºǇ�

ȆǴǸǠǴǳ��
�ȆǸȈǴǠƫ�ǂƫȂȈƦǸǯ��CSCI 3304���� 

���ǩƢǈŭơ�ǲǸƬǌȇ������ƔƢºǼƦǳ�ƨưȇƾūơ�ƨȈƳȂǳȂǼǰƬǳơ�ǩǂǘǳơ�ƨǇơǁƽ�ȄǴǟ
����������ƨºȈůŐǳơ�ƣȂºǇƢūơ�ƩƢºȈǻƢǰǷƛ�ǵơƾƼƬºǇƢƥ�ƨȈǸȈǴǠƬǳơ�ƲǷơŐǳơ

ƧǁȂǘƬŭơ�������������ƩơȁƽƗ�ǵơƾƼƬºǇơ�ƨºȈǨȈǯ�ȄºǴǟ�ǩƢºǈŭơ�ǲǸƬǌȇ�ƢǸǯ
����ƢȇƾȈǸȈƬǴŭơ����ƧǁȂºǐǳơȁ�ƩȂǐǳơȁ�ǎǼǳơ�������ƩƢºȈůǂƥ�Ŀ�ƧǂǧȂºƬŭơ

ƨȈǸȈǴǠƬǳơ�ƲǷơŐǳơ�ƱƢƬǻƛ�Ŀ�ƢȀǬȈƦǘƫȁ�ƣȂǇƢūơ��
ȁȏơ�ƨȇǂǜǻ�ƢƫƢǷȂƫ�CSCI 3304���

���������ƨºȇǂǜǻ�ƩƢȈǇƢǇƘƥ�ƤǳƢǘǳơ�ƽȁǄƫ�Ƨƾǟ�ǞȈǓơȂǷ�ǩƢǈŭơ�ǲǸƬǌȇ
ƢƫƢǷȂƫȏơ����������ƨºǳȉơ�ƩƢǤǳ��ƧƽƾƄơ�ƨǳƢūơ�Ʃȏƕ��ƩƢǤǴǳơ�ƾǟơȂǫ��ƩƢǤǴǳơ

ƲǻǁȂƫ�Ʃȏƕ��ǲǨǇȋơ�Ǟǧƾǳơ�ƢƫƢǷȂƫƗ��ƢƫƢǷȂƫȏơ�ƩơƽƾŰ��ƧƽƾƄơ��
��ƔƢººǘǟȍ�ǥƾººȀȇȁ��ȅǂººǜǻ�ƩƢǟƢººǇ�ƭȐººƯ�ǺººǷ�ǹȂººǰƬȇ�ǩƢººǈŭơ

ƩƢȈǇƢǇƗ�ƤǳƢǘǳơƢƫƢǷȂƫȁȏơ�ƨȇǂǜǻ���
�ǂƫȂȈƦǸǰǳơ�ƩƢǰƦǋ�SICT 3408���

���������������Ŀ�ƨºƦǴǘǳơ�ƾºǼǟ�ƨƦǴºǏ�ƧƾºǟƢǫ�ƔƢºǼƥ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǺǷ�ǥƾŮơ
�����ƩƢǻƢȈƦǳơ�ǱƢǬƬǻơ�ǩǂǗ�ȁ�ƣȂǇƢūơ�ƩƢǰƦǋ�������ȆºǘǤȇ�ǩƢºǈŭơ�ơǀǿ

��ƣȂººǇƢūơ�ƩƢǰƦººǋ�ƨººȈǼƥ�Ǻººǟ�ƨȇǁȁǂººǔǳơ�ƔƢȈººǋȋơ�ǶººǜǠǷ��
������ƨºȈǳƢƬǳơ�ƩơƽǂǨŭơ�ȄǴǟ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǲǸƬǌȇ������ƩƢǰƦºǌǳ�ƨºǷƾǬǷ

ƣȂººǇƢūơ�ƣȂººǇƢūơ�ƩƢǰƦººǋ�Ŀ�ƩƢººǬȈƦǘƬǳơ�ȄººǴǟ�ƨººǴưǷƗ��
����ǲºưǷ�ƩƢºǬƦǘǳơ�ƨºǸǜǻƗOSI reference model�ó��ƩƢǰƦºǌǳơ�

ƨǠǇȂŭơ�ȁ�ƨȈǴƄơ��
�ƩƢȈůŐǳơ�ǺǷƗ�SDEV 3410���

���Ŀ�ǺººǷȋơ�ƱƿƢººŶ���ƩƢººǷȂǴǠŭơ�ǺºǷơ�Ǻººǟ�ƨȈººǇƢǇȋơ�ƩƢºǷȂǴǠŭơ
����������ǶȈǸºǐƫ���ƨȈƠȈǌǳơ�ƨůŐǳơ�ǵơƾƼƬǇƢƥ�ǺǷȋơ�ƱƿƢŶ���ƣȂǇƢūơ
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�����������ƣȂºǇƢūơ�ǲƟƢºǈŠ�ƨºǏƢŬơ�ƨȇǂǰǨǳơ�ƨȇƢǸūơ�śǻơȂǫ��ƣȂǇƢūơ
�����ƣȂºǇƢūơ�ǶǴǟ�ƔơŐŬ�ƨȈǫȐƻȋơ�ƨȈǳȂƠǈŭơȁ������ǀºȈǷȐƬǳơ�ǵȂǬȈºǇ

������ƢȈƳȂǳȂǼǰƬǳƢƥ�ǞǸƬĐơ�ƨǫȐǟ�ǶǰŢ�Ŗǳơ�ƩƢǸǴǈŭơ�ǎƸǨƥ���ǺǷ
�������ǩƢºǈŭơ�ơǀºǿ�Ŀ�ƨǷƾƼƬºǈŭơ�ǲƟƢǇȂǳơ������ƨǘºǇơȂƥ�ƩơǂºǓƢŰ

��������ƢºǌǫƢǼǷ��ǺȇǂºƟơǃ�ǺȇǂºǓƢŰ�ǺǷ�ƩơǂǓƢŰ��ǂǓƢƄơ���ǲƟƢºǈŭ�Ʃ
����������ǲºȈǴŢ��ƣȐºǘǴǳ�ƧƽǂǨǼǷ�ƨȈŻƾǬƫ�Ǒȁǂǟ��ǲǐǨǳơ�ǲƻơƽ�ǩƢǈŭơ

ƩƢǻƢƸƬǷơȁ��ǩƢǈŭơ�ǞȈǓơȂŠ�ƨǘƦƫǂǷ�ƢȇƢǔǫ��
�ƣȂǇƢūơ�ƩƢǷȂǇǁ�CSCI 4402���

��������������ƨºȈƯȐƯȁ�ƨºȈƟƢǼƯ�ƣȂºǇƢūơ�ƩƢǷȂºǇǂǳ�ƨºǷƾǬǷ�Ȃǿ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ
ƽƢǠƥȋơ����������ȁ�ƨȈºǓƢȇǂǳơ�Ʃơȁƽȋơ�ȄºǴǟ�ǩƢºǈŭơ�ơǀºǿ�Ŀ�ǄȈǯǂƬǳơ�ǶƬȇ

�ǷƾƼƬǈŭơ�ƨȈǇƾǼŮơ���ƣȂǇƢūơ�ƩƢǷȂǇǁ�Ŀ�ƨ������ǞȈºǓơȂŭơ�ǺºǷ
��ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ�Ŀ�ƢººȀƷǂǗ�ǶƬººȇ�Ŗººǳơ���ƨȈººǇƢǇȋơ�ǶȈǿƢººǨŭơ

�����ƩȐȇȂººƸƬǳơ��ƶººǈŭơ�ǕȂººǘƻ�ǖººŶ�ǵƢººǜǻ�Ŀ�ƨǷƾƼƬººǈŭơ
����ƽƢººǠƥȋơ�ƨººȈƯȐƯ�ȁ�ƨººȈƟƢǼƯ�ƩƢǷȂººǇǂǳơ�ƨººǸǜǻƗ�Ŀ�ƩȐȇƾººƦƬǳơȁ
����ƣȂºǇƢūơ�ƩƢǷȂºǇǁ�Ŀ�ƨǷƾƼƬǈŭơ�ƩƢȈůŐǳơ�ǵǄƷ��ǕƢǬǇȍơ��

ǳơ�ǦººȇǂǠƬǳ�ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ�ǥƾººȀȇ��ǶººǴǟ�ǁȂººǘƫȁ�ƺȇǁƢººƬƥ�ƣȐººǘ
�����������ƨºȈƟƢǼƯ�ƩƢǷȂºǇǂǳơ�ƩƢºȈǷǃǁơȂƻ�ƣƢǠȈƬºǇơ��ƣȂºǇƢūơ�ƩƢǷȂǇǁ
����������ǹơȂºǳȋơ��ǱƢǰǋȋơ�ƨƳǀŶ��ǂǛƢǼŭơ�ƩȐȇȂŢ�ǺǷ�ǾǴǸǌƫ�ƢŠ�ƽƢǠƥȋơ

ƧƔƢǓȍơȁ����������������ǵǄºƷ�ǞºǷ�ǲºǷƢǠƬǳơ�ȄºǴǟ�ƣȐºǘǳơ�Ƥȇǁƾºƫ�ǶƬȇ�ƢǸǯ
ǲưǷ�ƣȂǇƢūơ�ƩƢǷȂǇǁ�ƩƢȈůǂƥ��SRGP, Directx, OpenGl.��

ȋơȁ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƩȏƢǐƫơ�ƨǟǃȂŭơ�ƨǸǜǻ�SICT 4306���
����������ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ǱƢǐƫơ�ǱƢů�Ǻǟ�ƨȈǨǴƻ�ƤǳƢǘǳơ�ȆǘǠȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ
����������ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ǲºǬǻ��ǄȈǷǂƬǳơ�ƩƢȈǇƢǇƗ�ǲǸǌȇȁ��ƣȂǇƢūơ�ƩƢǰƦǋȁ
�ƔƢººǘƻƗ�ǞººǷ�ǲººǷƢǠƬǳơȁ�ǪǧƾººƬǳơ�Ŀ�ǶǰƸƬººǳơ��ǲººǬǼǳơ�ǖƟƢººǇȁ

ǲǇơǂƬǳơ������������ƢºȀǬȈƦǘƫȁ�ƨºǟǃȂŭơ�ǶǜǼºǳơ�ƨȈǴǰȈǿ�ńƛ�ǩǂǘƬȇ�ƢǸǯ
ƨȈǴǸǠǳơ��



 ���

��ǺǷ�ǹȂǰƬȇ�ǩƢǈŭơ��������śƬǟƢºǇȁ�ȅǂºǜǻ�ƩƢǟƢǇ�ƭȐƯ��ƧƾǸƬǠǷ�ƩƢǟƢǇ�
�����������ƩȏƢºǐƫơ�Ǻºǟ�ƨȈǧƢǯ�ƨȈǨǴƻ�ƤǳƢǘǳơ�ƔƢǘǟȍ�ǩƢǈŭơ�ǥƾȀȇȁ��ȆǴǸǟ

ƨǟǃȂŭơ�ƨǸǜǻȋơȁ�ƩƢǻƢȈƦǳơ��

�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ƩƢǰƦǋ�SICT 4307���
�����������ȁ�ǖƟƢǇȂǳơ�ƩƢǷȂǴǠŭ��ǶȈǿƢǨǷȁ�ƩƢȈǇƢǇƗ��ǑǂǠƥ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǶƬȀȇ

�������śǠƥ�ƢǿǀƻƗ�ƤŸ�Ŗǳơ�ǲǷơȂǠǳơ�Ȇǿ�ƢǷ�śƦȇ����Ǒǂǟ�ƧƽȂƳ�ƧƽƢȇǄǳ�ǁƢƦƬǟȏơ�
�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�����������ǖƟƢºǇȂǳơ�ƩƢǷƾƻ�ǁȂǘƫ�ǲƷơǂǷ�Ǒǂǟ�ǶƬȇ�Ľ�ǺǷȁ

�ǃƢººǨǴƫȁ�ǹȂººǨǴƫ�ǺººǷ�ƧƽƾººǠƬŭơ����łơ���ƩƢººǨǴǷ�ǖǤººǓ�ȁ��ǲººȈưŤ�ǩǂººǗ
�ƧǁȂǐǳơȁ�ƩȂǐǳơ������������ƨǰƦºǋ�ǱȐºƻ�ǺºǷ�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ǲǬǻ�ƨȈǨȈǯ

��������ȆǬȈǬūơ�ǲǬǼǳơ�ǱȂǯȂƫȁǂƥ�ǵơƾƼƬǇƢƥ�Ǯǳƿȁ�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�RTP��
�������ƪºǻǂƬǻȏơ�ƨƦºǋ�Őǟ�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ǲǬǻ������ƧƽȂºŪơ�ǖƦºǓ�ƩƢǷƾºƻ

ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǴǳ��
��ǥƾŮơ�������������ŉƾºǬƬǳ�ƨǷƾƼƬºǈŭơ�ƨºưȇƾūơ�ƩƢȈǼǬƬǳơ�Ǻǟ�ƨǷƾǬǷ�Ǒǂǟ�

�����ƨǰƦǌǳơ�Őǟ�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ǲǬǻ�ƨǷƾƻ���ǲºȈưǸƬǳơ�ǺǷ�ǲǯ�ǩǂǗ�ȁ��
�ǖǤǔǳơ���ǲǬǼǳơ��ƩƢǰƦǌǳơ�ǂȇƢǠǷ�ńƛ�ƨǧƢǓȍƢƥ����

ƾǬƬǷ�ƩƢȈůǂƥ�ǂȇȂǘƫ�ƨǷ�SDEV 4404���
�������ºǬǧơȂƬǷȁ�ƨƸȈƸºǏ�ƩƢȈůǂƥ�ƨƥƢƬǯ���ƩƢȈůŐǳơ�ǞȇǁƢǌǷ�ƧƢȈƷ�Ƨǁȁƽƨ���

����������������ƱƿȂºǸǼǳơ�ǵơƾƼƬºǇƢƥ�ǎºƸǧ���Ȇºũǁ�ǲǰǌƥ�ƲǷơŐǳơ�ǺǷ�ǪǬƸƬǳơ
��������������ǎºƸǨǳơ���ǒȈºƥȋơ�ǩȁƾǼºǐǳơ�ƨȈºǏƢş�ǎºƸǨǳơ���ȆǰȈǷƢǼȇƽ�ǲȈǴŢ
������������ǞºȈǸƴƬǳơ�ƨȈºǏƢƻ�ǵơƾƼƬǇƢƥ�ǎƸǨǳơ���ƽȂǇȋơ�ǩȁƾǼǐǳơ�ƨȈǏƢş

���ǵƾǬƬǷ�ǎƸǧ���Ŭơ�ǺǬƷ������������ƲǷơŐºǳơ�ǎºƸǧ��ȆǴȇȂºƸƬǳơ�ǲºȈǴƸƬǳơ����ǲºǴ
�������ƾºǟơȂǫ����ƲǷơŐºǳơ�Ŀ�ǲºǴŬơ�Ƨǁơƽƛ���ǀºȈǨǼƬǳơ�ǎƸǧ���ƨǟǃȂŭơȁ�ƨǼǷơǄƬŭơ

ƧƽƢǟȍơ�ƨǇƾǼǿ���

ǩƢººǈŭơ�ǥơƾººǿƗ�����ƝƽƢººƦŭơ�ȄººǴǟ�ƨººƦǴǘǳơ�ƣǁƾººȇ�ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ
���������ƧŚƦºǰǳơ�ƩƢºȈůŐǳơ�ƨºǸǜǻƗ�ǎºƸǧ�Ŀ�ƨȈǇƢǇȋơ����ǺǸºǔƬȇȁ
ůŐǳơ�ƨǻƢȈǏȁ�ǎƸǧ�ƭƢŞƗ�ƲƟƢƬǻȁ�ǲǯƢǌǷ�ǶǿƗƩƢȈ��

�ƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơȁ�ƩȏƢǐƫȏơ�SDEV 4414���
����������Ŀ�ƨȈºǇƢǇȋơ�ƾºǟơȂǬǳơ�ƤºǳƢǘǳơ�ǶȈºǴǠƫ�Ȃǿ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ǺǷ�ǥƾŮơ

��������ƨºǟǃȂŭơ�ǶǜǼºǳơ�ȁ�ƣȂºǇƢūơ�ƩƢǰƦǋȁ�ƩȏƢǐƫȏơ�������ǺǸºǔƬȇ��ǩƢºǈŭơ

���������ȏȂºǯȂƫȁǂƥ���ƩƢǰƦºǌǳơ�ƨºȈǴǰȈǿ�Ŀ�ƨȈǇƢǇȋơ�ƔơǄƳȋơƩ������ǲȈºǏȂƬǳơ�
��������Ƅơ�ƨǰƦºǌǳơ���ƩơǁƢǈŭơ�ƾȇƾŢ���ƩƢǰƦǌǳơ�ƨǬƦǗ���������ƨǰƦºǌǳơ�ƧơƽƗ���ƨºȈǴ
ƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơ�ƩƢǬȈƦǘƫ���ƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơ�ƨȈǴǰȈǿ��

�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ��������������ƩƢǰƦºǌǳơ�Ŀ�ƨȈºǇƢǇȋơ�ƩơǁƢºȀŭơ�ƤºǳƢǘǳơ�ƔƢºǘǟƗ
ƨǟǃȂŭơ�ǶǜǼǳơȁ��

ƨȈůŐǳơ�ƩƢǬȈƦǘƬǳơ�ǂȇȂǘƫ  �SDEV 4406���
����������ȄºǴǟ�ƨȈǇƾǼŮơ�ƩƢȈǇƢǇȋơ�ǪƦǘȇ�ǦȈǯ�ƤǳƢǘǳơ�ǶǴǠƫ�ƧƽƢŭơ�ǽǀǿ

�ƧƾȇƾŪơ�ƲǷơŐǳơ���Ƿ�Ǯǳƿȁ��ǪȈƦǘƫ�ǱȐƻ�Ǻ������ǶȈǸǐƫ���ƩƢƦǴǘƬŭơ�ǲȈǴŢ
��ǎººƸǨǳơ���ǝȁǂººǌŭơ�ǪººȈƦǘƬǳ�ǖȈººǘƼƬǳơ���ƩƢººȈůŐǳơȁ�ƨººǸǜǻȋơ
�������������ƨºůŐǳơ�ƩƢȇƽƢǐƬǫơ���ƧǄȀƳȋơȁ�Ʃơȁƽȋơ�ǁƢȈƬƻơ���ǵơƾƼƬǇȏơ�ƧƽƢǟƛȁ

��������ȆƟƢǐƷȍơ�ǶȈȈǬƬǳơ���ƨȈůŐǳơ�ƩƢǷǃȋơ�Ƨǁơƽƛ���ƱƢƬǻȍơ�ǅƢȈǫ�����ǶǴǠƬºȇ
������Ȉǯ�ȄǴǟ�ǲǸǟ�ǪȇǂǨǯ�ǲǷƢǠƬǳơ�ƢǔȇƗ�ƤǳƢǘǳơ�����ǶȈǸǐƫ�ȁ�ǂȇȂǘƫ�ƨȈǨ

�����ƨºƦǯǂŭơ�ȁ�ƧŚƦºǯ�ǞȇǁƢǌŭơ������������ƨºǬȇǂǘƥ�ǾºǴǸǟ�ǑǂºǠȇ�ǦºȈǯ�Ǯǳǀºǯȁ
ƨȈǼȀǷ� 

 ��ǥơƾǿȋơ���������������ǞºǷ�ȆǟƢºŦȁ�ƶȈƸºǏ�ǲǰºǌƥ�ǲºǷƢǠƬǳơ�ȄºǴǟ�ƧǁƾǬǳơ
ƩơȂǘŬơ�ƧƽƾǠƬŭơȁ�ƧŚƦǰǳơ�ƨȈůŐǳơ�ǞȇǁƢǌŭơ��

�ƨȈǯǀǳơ�ƨǸǜǻȋơ�CSCI 4313���
�������ơȁ�ƨǼȈǴǳơ�ƨƦǇȂūơ��ƧŚƦŬơ�ǶǜǼǳơ��ƨȈǯǀǳơ�ƨǸǜǻȌǳ�ƨǷƾǬǷ��ƨƦǴǐǳ

����ƨȈƦȈºǐǠǳơ�ƩƢǰƦǌǳơ��������ǥơǂºǋƛ�ǹȁƾºƥ��ǥơǂºǋƛ�ƪºŢ����ƩƢºȈǷǃǁơȂŬơ��
�����������ǒºǠƥ��ƨºȈǯǀǳơ�ǶȈºǴǠƬǳơ�ƨǸǜǻƗ��ǺƴȀŭơ�ǲȈǸǠǳơ��ǪǘǼŭơ��ƨȈǼȈŪơ

ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƤȈǬǼƫ�ƤȈǳƢǇƗ��
�ȄǴǟ�ȅȂƬŹ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ��ȁ�ȅǂǜǻ�ƩƢǟƢǇ��ƨȈǴǸǟ�ǞȇǁƢǌǷ��

�ǂǌƦǳơ�ƨǤǳ�ƨŪƢǠǷ�CSCI 4417���
�����Ŗǳơ�ƨƦǇȂūơ�ƨǸǜǻƗ�ǅǁƾȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ������ǲºǷƢǠƬǳơ�ȄºǴǟ�ƧǁƽƢǫ�ǹȂǰƫ�

����ƨºȇȂƸǼǳơȁ�ƨºȈƦȈǯǂƬǳơ�ƩơŚǈǨƬǳơ�ǞȈǓơȂŭơ�śƥ�ǺǷȁ��ǂǌƦǳơ�ƨǤǳ�ǞǷ
�������������ƨºǧǂǠŭơ�ǲºȈưŤ�ȄºǴǟ�ǩƢºǈŭơ�Ǆǯǂȇ�ƢǸǯ��ŘǠŭƢƥ�ǪǴǠƬŭơ�ǹȂǸǔŭơȁ

ƨǳȉơ�ǶȈǴǠƫȁ��
��������ȄºǴǟ�ȅȂºƬŹ�ǩƢºǈŭơ�ơǀǿ�������ƢȀºǼǷ�ƩƢǟƢºǇ����ȁ�ȅǂºǜǼǴǳ�ƩƢǟƢºǇ���

ȆǴǸǠǴǳ��



 ���

�ƩƢǷȂǴǠŭơ�Ƕǜǻ�Ƨǁơƽƛ�SICT 4319���
ƶǓȂȇ�������������Ŀ�ǲºǸǠǳơ�ƤºȈƫǂƫ�Ŀ�ƩƢºǷȂǴǠŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ǁȁƽ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�

ƩƢǈǇƚŭơ�������������ƨºǏƢŬơ�ǂȇȂºǘƬǳơȁ�ǶȈǸºǐƬǳơ�ǩǂºǗ�ȄǴǟ�ǩƢǈŭơ�Ǆǯǂȇ
�������������ƾºǟơȂǫȁ�ƧŚƦºŬơ�ƨºǸǜǻȋơȁ�ǁơǂǬǳơ�ƿƢţơ�ƨǸǜǻƗ�Ǯǳƿ�Ŀ�ƢŠ�ƨǸǜǻȋƢƥ
�ƨººǬǴǠƬŭơ�ƨȈƥȂººǇƢūơ�ƩƢººǬȈƦǘƬǳƢƥ�ǩƢººǈŭơ�ǖƦƫǂººȇ�ƢººǸǯ��ƩƢººǻƢȈƦǳơ

�ƨȈǴǸǠǳơ�ȆƷơȂǼǳƢƥ�����ƩơǂºǓƢƄơ���������ƢºȈƳȂǳȂǼǰƫ�ǁȁƽ�ȄºǴǟ�Ǆºǯǂƫ�ȆºǴǸǠǳơ
ƩƢǈǇƚŭơ�Ŀ�ƩƢǷȂǴǠŭơ��
�ȄǴǟ�ȅȂƬŹ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ�ƨȇǂǜǻ�ƩƢǟƢǇ���

ƨȈǻȂǻƢǫȁ�ƨȈǼȀǷ�ǞȈǓơȂǷ�SDEV 4330���
�����ƨººȈǴǸǠǳơ�ƨººȈƷƢǼǳơ�ǺººǷ�ƩƢººȈůŐǳơ�ǂȇȂººǘƫ�ƨººȈǼȀǷ�ƩƢȈººǇƢǇƗ

��ƨȈǫȐƻȋơȁ�����ƨȈǟƢǸƬƳȏơ�ƩƢǷơǄƬǳȏơ��ƨȈƠȈƦǳơȁ��ƩƢȈůŐǳơ�ǁȂǘŭ����ǁơȁƽƗ
�ƨȈǼȀŭơ�ƩƢǈǇƚŭơ�������śǻơȂºǬǳơȁ�ƨºȈǰǴŭơ�ǩȂºǬƷ�����ƨºǬǴǠƬŭơ�ȃǂºƻȋơ�
�ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƬƥ������ǎȈƻơǂºƬǳơȁ�ƩơǃƢºƳȍơȁ�ƩơƽƢȀǌǳơ�����ŚƯƘºƬǳơ

ƨůŐǴǳ�ȅƽƢǐƬǫȏơ��
�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ����ơǁơǂǬǳơ�ƿƢţơ�ƨȈǻƢǰǷƛƩ������ǂȇȂºǘƫ�ƾºǼǟ�ƨȈǫȐƻȋơ�

ƩƢȈůŐǳơ������������ǹƢºǈǻȍơ�ǩȂºǬƷȁ�ƨºȈǼǷȋơ�ȆƷơȂǼǳƢºƥ��ǵƢºǸƬǿȏơ��
�����ǂȇȂǘƬƥ�ƨǏƢŬơ�śǻơȂǬǳơ�ǪȈƦǘƫ������ǩȂºǬƷ�ǺǸºǔƬƫ�Ŗǳơȁ�ƩƢȈůŐǳơ

��ƨººȈǰǴŭơ�ǩȂººǬƷ�ȆǫƢººƥȁ���ǝơǂººƬƻȏơ�ƧƔơǂººƥ���ƺººǈǼǳơ���ŚƯƘººƫ�ǦººǏȁ
���ƽƢºǐƬǫȏơȁ�ǞºǸƬĐơ�ȆǴǟ�ƩƢȈůŐǳơ������ǂȇȂºǘƫ�Ŀ�ǆȈȇƢºǬŭơ�ǁȁƽ�ǶºȀǧ

ƩƢȈůŐǳơ��

�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ƤȈǬǼƫ�CSCI 4311���
��ƩƢººǻƢȈƦǳơ�ƤººȈǬǼƫ�ƩƢººȈǼǬƫȁ�ƤȈǳƢººǇƗ�ƨººƦǴǘǳơ�ȆººǘǠȇ�ǩƢººǈŭơ�ơǀººǿ

����ƩƢǬȈƦǘƬǳơ�Ŀ�ƢȀǷƾƼƬǇơȁ�����ȆºǴǸǠǳơ�ǞºǫơȂǳơ�ȄºǴǟ������Ŗºǳơ�ǞȈºǓơȂŭơ
�Ȇǿ�ǅǁƾƫ������������������ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ŚºǔŢ���ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ƤºȈǬǼƫ�ƩƢºȈǼǬƫȁ�ǶȈǿƢºǨǷ

������������ƲƟƢƬǼǳơ�ǶȈȈǬƫ���ƲƟƢƬǼǳơ�Ǒǂǟ���ǞȈǸƴƬǳơ���ǦȈǼǐƬǳơ���ǖƥơǂƬǳơ�ƾǟơȂǫ
ƨȈǴǸǟ�ƩƢǬȈƦǘƫ����

��ǩƢºǈŭơ�ǥơƾǿƗ���������������ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ƤºȈǬǼƫ�ƩƢǷơƾƼƬºǇơȁ�ƨºȈŷƗ�ƨºǌǫƢǼǷ
������ƨǨǴƬƼŭơ�ƲǿƢǼŭơ�śƥ�ƨǻǁƢǬǷ����������ƧƢºȈūơ�Ŀ�ƩƢºǻƢȈƦǳơ�ƤºȈǬǼƫ�ǵơƾƼƬºǇơ�

ȆǸǴǠǳơ�ƮƸƦǳơȁ�ƨȈǴǸǠǳơ��

�Ʊǂţ�ƮŞ�CSCI 4108����
�������������������ǩǂºǘǳơ�Ȇºǿ�ƢºǷȁ�ȆºǸǴǠǳơ�ƮºƸƦǳơ�Ȃºǿ�ƢºǷ�ǥǂºǠȇȁ�ǅǁƾȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ
�������������ǞºƳơǂŭơ�ǵơƾƼƬºǇơ�ƨºȈǨȈǯȁ�ǂȇǁƢºǬƬǳơ�ƨºƥƢƬǯ�Ŀ�ƨǷƾƼƬǈŭơ�ƨȈǸǴǠǳơ
����������ȆºǸǴǠǳơ�ƮƸƦǳơ�ǶȈǈǬƫ�ƨȈǨȈǯ�ńƛ�ǲǐǨǷ�ǲǰǌƥ�ǩǂǘƬȇȁ�ƨȈǸǴǠǳơ

�ƔơǄƳƗ�ńƛ���ǝȁǂºǌǷ�ǲǸǠƥ�ǵȂǬȇ�ƤǳƢǘǳơ�ǹƗ�ƢǸǯ��ƢǿǁƢǗƛ�Ŀ�ǲǸǠǳơ�ǺǰŻ�
ƧƽƢŭơ�Ŀ�ǅǁƽ�ƢǷ�ǾȈǧ�ǪƦǘȇ��

ǩƢººǈŭơ�ǥƾººǿƗ�����ƨººƦǴǘǳơ�ƔƢººǘǟƛ�Ȃººǿ�ǩƢººǈǸǴǳ�ȆººǈȈƟǂǳơ�ǥƾººŮơ
�ƨȇǁȁǂǔǳơȁ�ƨȈǇƢǇȋơ�ƤȈǳƢǇȋơǾǷǃȐǳơȆǸǴǟ�ƮŞ�ǲǸǠǳ���

�Ʊǂººţ�ǝȁǂººǌǷ�SDEV 4208����CSCI 4208����SICT 

4208���
�����ŭơ�ƤºǳƢǘǳơ�ȆǘǠȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ��������ƩƢºǬȈƦǘƬǳơ�Ǻºǟ�ƨȈºǇƢǇȋơ�ǶȈǿƢºǨ

ƨȈǴǸǠǳơ�����������������ǪºȈƦǘƫ�ƔƢºǼƦǳ�ƨºƦǴǘǳơ�ǺºǷ�ƨºǟȂǸů�ǺºǷ�ƤºǴǘȇ�ǩƢǈŭơ
ƨȇƢȀǼǴǳ�ƨȇơƾƦǳơ�ǺǷ�ȆǬȈǬƷ�Ȇůǂƥ���ǾƬȇƢĔ�ƾǼǟ�ǝȁǂǌŭơ�ǶȈǬȇ��

ǩƢººǈŭơ�ǥơƾººǿƗ����ǞȇǁƢººǌǷ�ǞººǷ�ǲººǷƢǠƬǳơ�ȄººǴǟ�ơǁƽƢººǫ�ƤººǴǘǳơ�ǲººǠƳ
ƧŚƦǰǳơ�ƨȈǠǫơȂǳơ�ƩƢȈůŐǳơ��

�ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�Ŀ�ƨǏƢƻ�ǞȈǓơȂǷ�SDEV 4325���
��������������ǂȇȂºǘƫ�ǱƢºů�Ŀ�ƨºưȇƾūơȁ�ƨºǸȀŭơ�ǞȈºǓơȂŭơ�ǩƢºǈŭơ�ȆǘǤȇ
�����������ǺºǷ�ƾƴƬºǈȇ�ƢºǷ�ȄºǴǟ�ǝȐºǗơ�ȄǴǟ�ƨƦǴǘǳơ�ȄǬƦȈǳ�ƩƢȈůŐǳơ

ǱƢĐơ�ơǀǿ�Ŀ�ǁƢǰǧƗȁ�ǞȈǓơȂǷ��
�ǩƢººǈŭơ�ǥơƾººǿƗ�����ƩơƾƴƬººǈǷ�ƭƾººƷơ�ȄººǴǟ�ƨººƦǴǘǳơ�ǝȐººǗơ

ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�ǞȈǓơȂǷ��
�ƨǧǂǠŭơ�ƨǇƾǼǿȁ�Ƨǁơƽƛ�SICT 4325���

�����ȆºǘǠȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ������������ƱƢºƬǻȍơ�ǲºǷơȂǟ�ƾºƷƘǯ�ƨºǧǂǠŭơ�Ǻºǟ�ƩƢºǷȂǴǠǷ
�����������������ȆºǇƢǇƗ�ǁƾºǐǷ�ǹȉơ�ŐºƬǠȇ�ȅǀºǳơȁ�ǱƢºŭơ�ǅƗǁȁ���ǲºǷƢǠǳơȁ���ǑǁȋƢǯ

��ƩƢǈǇƚŭơ�Ŀ�ƨǈǧƢǼǸǴǳ��ƢǈǇƚŭơ�ȆǘǠƫ�ǹƗ�ǺǰŻ�ƨǧǂǠŭơƩ��ƩơǄºȈǷ�
�ȃƾŭơ�ƨǴȇȂǗ����������ƤºŸ�ƩƢºǈǇƚŭơ�ǲºǸǟ�ȄºǴǟ�ƧƾºȇƾƳ�ƨºǧǂǠŭơ�ǹƗ�ƮȈƷ

���ƶȈƸºǏ�ǲǰǌƥ�Ƣēǁơƽƛ����������ƢȈƦǳơ�ǶȈǿƢºǨǷ�ƶºǓȂȇ�ǩƢºǈŭơ�ơǀºǿ���ȁ�ƩƢºǻ
ǶȀººǼȈƥ�ƨººǫȐǠǳơȁ�ƨººǧǂǠŭơȁ�ƩƢººǷȂǴǠŭơ�����ǹƢººǈǻȍơ���ǲººǷơȂǟ�ƶººǓȂȇ
�����ƨǧǂǠŭơ�Ƨǁơƽƛ�Ŀ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƬǳơ���ƨŪƢǠŭơ����������Ŀ�ƤºǳƢǘǳơ�ƾǟƢºǈȇ�ǩƢºǈŭơ



 ���

��������������ƨºǸǜǻȋơ�ƨºȇǂǜǻ���ƨºǧǂǠŭơ�Ƨǁơƽƛ���ƩƢºǷȂǴǠŭơ�Ƨǁơƽƛ�śƥ�ƨǫȐǠǳơ�ǶȀǧ
ǝơƾƥȍơȁ�ļƢǈǇƚŭơ��ǶȈǴǠƬǳơ��

�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ�����ơ�ȁ�ǶȈǿƢºǨŭơ�ƔƢǘǟƛ�����ƱƢƬǼƬºǇơ���ǲȈºǐŢ�Ŀ�ƩƢºȇǂǜǼǳ
���ƨǧǂǠŭơ�Ǒǂǟȁ��������������ǶȈǸºǐƫ�ȁ�ǲºȈǴŢ�ȄºǴǟ�Ƨǁƾºǫ�ƤǳƢǘǴǳ�ǹȂǰȇ�ǥȂǇ

ƨǧǂǠŭơ�ȄǴǟ�ƨȈǼƦŭơ�ƨǸǜǻȋơ��

����������ȆǟƢǼǘºǏȏơ�ƔƢǯǀºǳơ�ƩƢºǬȈƦǘƫ�Ŀ�ƩƢºȈůǂƥ�ǶȈǸǐƫ
�SDEV 4302���

������������ȁ�ƩƢºȈůŐǳơ�ƨºǇƾǼǿ�Ŀ�ƢȀǷơƾƼƬºǇơȁ�ƨºǨǴƬƼŭơ�ƨůŐǳơ�ƤȈǳƢǇƗ
ƢēƢǬȈƦǘƫ����ǺǸǔƬƫ�ƤȈǳƢǇȋơ�ǽǀǿ��Ʀǳơ�������ǺºǷ�ƨºȀƳȂŭơ�ƨůŐǳơ���ƮƸ

�ǄȈǷǂƬǳơ��ƨȈƠȈǌǳơ�ƨůŐǳơ��ƩơǁƢǗȍơ���ƩƢǻƢȈƦǳơ��
ǩƢººǈŭơ�ǥơƾººǿƗ�����ƨººǬȇǂǘǳơ�ǁƢººȈƬƻơ�ȄººǴǟ�ƧǁƾººǬǳơ�ƨººƦǴǘǳơ�ƔƢººǘǟƛ

����������ȆǟƢǼǘºǏȏơ�ƔƢǯǀºǳơ�ǲǯƢºǌǷ�ǲºū�ƨƸȈƸǐǳơ�ƨǤǴǳơȁ�ƨƸȈƸǐǳơ��
ȆǟƢǼǘǏȏơ�ƔƢǯǀǳơ�Ŀ�ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�ƩơȁƽƗ�ǵơƾƼƬǇơ�Ǯǳǀǯȁ��

ǷȂǴǠǸǴǳ�ƩƢȈůŐǳơ�ǂȇȂǘƫ�ƨȇȂȈūơ�ƩƢ�SDEV 4410���
�������ƨººůŐǳơ���ƩƢººǼȈŪơ�ƨƦººǇȂƷȁ�ƨººȇȂȈūơ�ƩƢººǷȂǴǠŭơ�Ǻººǟ�ƨººǷƾǬǷ

ƨȈǰȈǷƢǼȇƾǳơ������������������ǁơ�ǵơ�ǹȏơ�ƩƢºǨȇǂǠƫ���ƽƢºǠƥƗ�ƭȐưºǳơ�ƨºȈǴǰȈǿ�ƨƦºǇȂƷ��
ȃơ�ǹơ�ǁȏơȁ���ĿǂƳȂǳȂƬººǈǯơ�����ƧŚǤººǐǳơ�ƩƢǧȂǨººǐŭơ�Ǻººǟ�ƨººǷƾǬǷ

�������ƢºȈǷǃǁơȂƻ���ǦȈǼǐƬǳơ�ȁ�ǞȈǸƴƬǳơ�Ŀ�ƢȀǷơƾƼƬǇơȁƩ�����ƩƢºǻƢȈƥ�ƾºǟơȂǫȁ�
ǴǰȈŮơ���ƨººȈǼȈŪơ�ƩƢǰƦººǋ���ƨººǫƢǘǳơ�ƩƢººȈƠȇǄƳ��ƽƢººǠƥȋơ�ƨººȈƯȐƯ�ƩƢººȈ

ƩƢǼȈŪơ�ƩƢȈǷǃǁơȂƻȁ��
�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ��������ƨºǧǂǠǷ�ƨƦǴǘǳơ�ƔƢǘǟƛ�ǩƢǈŭơ�ơǀŮ�ƨȈǇƢǇȋơ�ǵƢȀŭơ

��������Ʃơȁƽȋơ��ƩƢȈǼǬƬǳơ�Ǻǟ�ƨǬȈǸǟŭơ��������ƩƢºȈůǂƥ�ǂȇȂºǘƬǳ�ƨºǷǃȐǳơ�ǶȈǿƢºǨ
ƨȇȂȈūơ�ƩƢǷȂǴǠŭƢƥ�ƨǏƢƻ��

ƨǴǬǼƬŭơ�ƨƦǇȂūơ�SDEV 4411���
���Ǻǟ�ƨǷƾǬǷ����ƨºǴǬǼƬŭơ�ƧǄȀƳȋơ�ƩƢǬȈƦǘƫ�ǂȇȂǘƫ��������ƨºȀƳơȁ�ǞºǷ�ǲºǸǠǳơ

�����ƧƾȈǠƦǳơ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ǞǷ�ǲǷƢǠƬǳơ���ƨȈǴƄơ�ƩƢǻƢȈƦǳơ�ǞǷ�ǲǸǠǳơ���ǵƾƼƬǈŭơ
��������ƨºǴǬǼƬŭơ�ƨƦºǇȂūơ�ƨƠȈƦǳ�ƨǼǷƕ�ƩƢǬȈƦǘƫ�ƔƢǌǻƛ��������ƩƢºǬȈƦǘƬǳơ�ǂºǌǻ

ƧŚƦǯ�ƨǴǬǼƬǷ�ƩƢǬȈƦǘƫ�ƔƢǼƥ���ƨǴǬǼƬŭơ��

�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ������ȁ�ƩƢȇǂǜǻȁ�ƩƢȈǇƢǇƗ�ƨƦǴǘǳơ�ǶȈǴǠƫ�ƨůŐǳơ�ƤȈǳƢǇƗ
ƨǴǬǼƬŭơ�ƩƢǬȈƦǘƬǳƢƥ�ƨǬǴǠƬŭơ��

�ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǳơ�ƩƢȈůǂƥ�ǂȇȂǘƫ�SDEV 4412���
�������������ƨºǇƾǼǿ���ƧƾºǬǠŭơ�ƧƽƾºǠƬŭơ�ǖƟƢºǇȂǳơ���ƨȈƟǂŭơ�ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ

�ǖƟƢººǇȂǳơ�ƩƢººǷȂǴǠǷƢººǇȂǳơ�ƩƢººǬȈƦǘƫ�ƨººůǂƥ��ƧƽƾººǠƬŭơ�ǖƟ
���������ǶȈǸǐƫ���ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǴǳ�ƨůŐǳơ�ƩƢǤǳ�ǶȈǸǐƫ���ƧƽƾǠƬŭơ

�ǖƟƢǇȂǳơƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǴǳ�ƩƢȈůŐǳơ�ƨǇƾǼǿ��ƨǟǃȂŭơ�ƧƽƾǠƬŭơ��
�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ����������ƲǷŐºǷ�ƶƦǐȇ�Ȇǰǳ�ƨȈǧƢǰǳơ�ƨǧǂǠŭơ�ƤǳƢǘǳơ�ƔƢǘǟƛ

ƧƽƾǠƬŭơ�ǖƟƢǇȂǴǳ��ǁȂǘǷ�ȁ��

Ȇǯǀǳơ�ǲȈǯȂǳơ�SDEV 4413���
����ǲȈǯȂǳơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�Ŀ�ƨȈǈȈƟǂǳơ�ǂǏƢǼǠǳơ�����ǹȂǴǬƬǈŭơ�ƔȐǯȂǳơ�ƨȇǂǜǻ

�ƢºȈƫơƿ��Ȃººǳơ�ǵơƾƼƬººǇơ��ƣƢººǠǳȋơ�ƔȐººǯȁ���ƨººȈǻȁǂƬǰǳȏơ�ƧǁƢººƴƬǳơ�Ŀ�ƔȐǯ
řººǴǠǳơ�ƽơǄººŭơ�Ŀ�ƔȐǯȂººǳơ�ǵơƾƼƬººǇơ����ƩƢǰƦººǋ���ƨººǻȁƢǠƬŭơ�ƨººȈǼƦǳơ

������������ƔȐǯȂºǳơ�ǥǂºǐƫ�ƱƿƢºŶ�ƔƢǼƥ���ƨǠȇǂǇ�ƩƢȈǷǃǁơȂƻ�ǵơƾƼƬǇơ���ƾǫƢǠƬǳơ
ƨǴǬǼƬŭơ�ƨƦǇȂūơ�Ŀ�ƔȐǯȂǳơ�ƨůǂƥ�ƩƢǤǳ��

�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ�����������Ȇǯǀºǳơ�ǲȈǯȂǳơ�ƩƢȈůǂƥ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƩƢȈǇƢǇƗ�ǶȀǧ
ǠƬǳơȁǾƫƢǬȈƦǘƫȁ�ǾǈȈȇƢǬǷ�ȁ�ǾƫƢǤǳ�ȄǴǟ�ǥǂ��

�ƨǼǷơǄƬŭơ�ƨůŐǳơ�SDEV 4416���
�ƨººǼǷơǄƬŭơ�Śººǣ�ƩƢººǤǴǳƢƥ�ƨººůŐǳơ�Ǻººǟ�ƨººǷƾǬǷ���ǱƢǤººǌǻȏơ�ǵǃǁơȂººƻ

���������ƨºǼǷơǄƬŭơ�ƩƢºȈůŐǳơ�ǎƸǧ���ǁȂǨȈǸǈǳơ�ƨǏƢƻ���ǁƢǜƬǻȏơȁ����ǎºƸǧ�
�����������ŚºǤǳơ�ǲƟƢºǇǂǳơ���ƨƦǫơǂŭơ���ƱƿȂǸǼǳơ�ǎƸǧ���ƩƢƦƯȍơ���ȆǰȈǷƢǼȇƽ

�Őǳơ�ƩƢººǤǳ���ƨººǼǷơǄƬǷ������ƨººǼǷơǄƬŭơ�ƨººůŐǳơ�Ŀ�ƨǷƾƼƬººǈŭơ�ƨººů
ƢȈǷǃǁơȂƻƩǼǷơǄƬŭơ�ƨůŐǳơ�ƨ��

�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ����ǶºȀǧ�ȁ�ǂȇȂǘƫ�Ŀ�ƨƦǴǘǳơ�ƧƾǟƢǈŭ�ǶǸǏ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ
ƨưȇƾūơ�ǾƫƢǷơƾƼƬǇơȁ�ƨǼǷơǄƬŭơ�ƨůŐǳơ���

�ȆǬȈǬūơ�ƪǫȂǳơ�ƨǸǜǻƗ�SDEV 4415���
���ºůƾŭơ�ǶǰƸƬǳơ�ƨǸǜǻȋ�ȅǁƢǸǠŭơ�ǶȈǸǐƬǳơ�ȄǴǟ�Ǆǯǂȇ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ��ƨ

�����������ǪºǴǠƬȇ�ƢºǸȈǧ�ǵƢºǜǼǴǳ�ƨºǷƢǠǳơ�ƨºƦȈǯǂƬǴǳ�ȅǁƢǸǠŭơ�ǶȈǸǐƬǳơ�Ǯǳǀǯ



 ���

�����������ǵƢºǜǼǳơ�ƩƢºƦǴǘƬǷ�ǪǬŹ�ƮȈŞ�ƨȇƽƢŭơ�ǾƫƢǻȂǰǷȁ�ǾƫƢȈůǂƥȁ�ǾǨƟƢǛȂƥ
�����������ƩƢºƦǯǂŭơ�ǱƢů�Ŀ�ƩƢǬȈƦǘƬǳơȁ�ƨǴưǷȋơ�ǱȐƻ�ǺǷ�ǩƢǈŭơ�Ƶǂǋ�Ƕǟƾȇ

Ņȉơ�ǲƳǂǳơȁ�ƨȈƦǘǳơ�ƩơƾǠŭơȁ��

�ǩƢǈŭơ�ǥơƾǿƗ��������ºǫȂǳơ�ƨºǸǜǻȋ�ƩƢȈǇƢǇƗ�ƨƦǴǘǳơ�ƔƢǘǟƛ���ȆºǬȈǬūơ�ƪ
�������ǝȁǂºǌǷ�ƤºǳƢǘǳơ�ǶǸǐȇȁ��ƨȈǴǸǠǳơ�ǾƫƢǬȈƦǘƫȁ�ȅǁƢǸǠŭơ�ǾǸȈǸǐƫȁ

ȆǴǸǟ��

�ƨººǏƢƻ�ǞȈººǓơȂǷ�����ƨººǏƢƻ�ǞȈººǓơȂǷ������(CSCI 
4307, CSCI 4330)�

�����������ƢºȈƳȂǳȂǼǰƫ�ǱƢºů�Ŀ�ƨưȇƾūơ�ǞȈǓơȂŭơ�ǪǸǠǷ�ǲǰǌƥ�ǩƢǈŭơ�ȆǘǤȇ
ƩƢººǷȂǴǠŭơ������ǱƢººů�Ŀ�Ʈȇƾººūơ�ǁȂººǘƫ�ǞººǷ�ŚȈººǤƬȇ�ǩƢººǈŭơ�ȃȂººƬŰ

Ǡŭơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫȂǴƩƢǷ�

�ǁȂǐǳơ�ƨŪƢǠǷ(CSCI 4409) 

���ǑǂǠȇ�ǩƢǈŭơƩƢȈǇƢǇƗ���������ƨºȈǼǬƬǳơ�ȄºǴǟ�ǄºȈǯǂƬǳơ�ǞºǷ�ǁȂºǐǳơ�ƨŪƢǠǷ�
ƨȈǸǫǂǳơ�����Ȇǿ�ȄǘǤƫ�Ŗǳơ�ǞȈǓơȂŭơ����������ǁȂǐǳơ�śǈŢ���ƨȈǸǫǂǳơ�ƨŪƢǠǷ

�����������ǁȂǐǳơ�ƨȈǬǼƫ���ǂȇŚǧ�ǱȂŰ���ƧǁȂǐǳơ�ǶǈǬƫ�ƧƽƢºǟƛ�����ƧǁȂºǐǳơ�ǺȇȂºǰƫ�
��ƧǁȂºǐǳơ�ǲȈǴŢ����ƩƢȈºǇƢǇƗ��ƨºŪƢǠǷ��������ǟ�Ŀ�ǀºǨǼƫ��ǁȂºǐǳơ���Ŀ�ƢºȈǴǸ�

����ǺǸǔƬȇ�ȁ�ǲǸǠŭơƨǴưǷƗ�Ʀȇǁƾƫ�Ȉ����������ǱƢºĐơ�Ŀ�ƨǷƾƼƬºǈŭơ�ǁȂºǐǳơ�ǲºưǷ�ƨ
ȆƸǐǳơ��

�ǱƢǰǋȏơ�ƨȇǂǜǻ(CSCI 4415)�

�ǞȈººǓơȂŭơƨȈººǇƢǇȋơ�Ŀ�������ǞǗƢººǬŭơ���ǩǂººǘǳơ���ǂƟơȁƾººǳơǁƢƴººǋȋơ���
��������������ƩƢǧȂǨºǐŭơ�Ǒǂºǟ��ǂǳȂºȇ�ƨºȇǂǜǻ�ǵơƾƼƬºǇƢƥ�ǱƢǰǋȏơ����ǲǇȐǈǳơ

ƩƢººǣơǂǨǳơ�ȁ�ǱƢǰººǋȏơ�ǾººƳȂǷ��ȂƬººǈŭơ�ǱƢǰººǋȏơ�řººƫȁ�ƨººȇǂǜǻ����ƨȇ
ƨȈƟƢǼưǳơ���ǂǳȂȇ�ƨǳƽƢǠǷ���ȆǴȇƢǯ�ƨǳƽƢǠǷ��������ƨºȇǂǜǻ���ƩȐǏȂŭơ���ƢȈƳȂǳȂƥȂǗ
ǂƴȈǼȈǷ��ǱƢǰǋƗ�ǹȂƬǴȈǷƢǿ����ƢǇȂƥ�ƨȇǂǜǻ������ǱƢǰºǋȏơ�ǺȇȂǴƫ����ƩƢºǬȈƦǘƫ

ǱƢǰǋȏơ�ƨȇǂǜǻ�ȄǴǟ��

�
�

�ǄȈȈŤǕƢŶȋơ�(CSCI 4416)� 

�����ǁơǂººǬǳơ�ƿƢººţơ�ƨººȇǂǜǻ�Ǻººǟ�ƨººǷƾǬǷ�ȆººǘǠȇ�ǩƢººǈŭơƨȈƟƢººǐƷȍơ���
�ŭơ�ƩƢǨȈǼǐƬǳơ����ǾȈǴǟ�ǥǂǌǷ�ŚǤǳơ�ȁ���ǾȈǴǟ�ǥǂǌǸƦǳ�ǶȈǴǠƬǳơ���ƨǨȈǰƬ

���Ǻǟ�ƵǂǋǝơȂǻƗ��ƨºǸǜǻƗ��ǕƢºŶƗ�����Ŗºǳơ�ȁ�ǄºȈȈǸƬǳơ�������ƩȏȂºŰ��ǺǸºǔƬƫ�
ǁơǂººǬǳơ�ƿƢººţơ�ƩơƾººƷȁ���ƩƢǸººǈǳơ��ƱơǂƼƬººǇơ���ƨººǫƢǘǳơ���ȄººǘǠȇ

�����ǄȈȈŤ�ȄǴǟ�ƩƢǬȈƦǘƫ�ƤǳƢǘǳơ��ǕƢŶȋơ�����ȄǴǟ�ǥǂǠƬǳơ�ǲưǷ�ǕƢŶƗ�ǥǂƷȋơ����
ƾǠƥ�Ǻǟ�ǥǂǠƬǳơ���Ʈȇƾūơ�ƨŪƢǠǷ��

ǶǜǼǳơ��ƨǟǃȂŭơ�(CSCI 4306)�
���Ŀ�ǅǁƾƫ�ǥȂǇ�Ŗǳơ�ǞȈǓơȂŭơǺǸǔƬƫ�ǩƢǈŭơ�ơǀǿ����ȄǴǟ�ǵǃǂǳơ�ǾȈƳȂƫ

��ȆǰȈǷƢǼȇƽ�ǲǰǌƥ�ƨǰƦǌǳơ����ƨȈǸǈƫƨǸǜǻȋơ�ƢȈŭƢǟ���ƔơǄƳƗ�ƨȈǴǰȈŮơ���
����ǁƽƢǐŭơ�ǞȇǃȂƫ�ƩƢȈƴȈƫơǂƬǇơ���ƩƢȈǸǈƬǳơ���ǺºǷȋơ���������ƨºǟǃȂŭơ�ǶǜǼºǳơ�Ŀ�

��ƩȏȂǯȂƫȁǂƥǺǷȋơ���������ƨǟǃȂǷ�ƩƢǻƢȈƥ�ƾǟơȂǫ����ƨºǸǜǻƗ����ƔƢºǯƿ���ȆǟƢǼǘºǏơ
ơ���ƨǟǃȂǷǳȆǓơǂƬǧȏơ�ŃƢǠ��

�ǵƾǬƬǷ�ƣȂǇƢƷ�ƩƢǰƦǋ(SICT 4422)�
ȂŬơ��ǮȈƦººǌƬǳơ�ƩȏȂººǯȂƫȁǂƥơ�ȁ�ƩƢººȈǷǃǁƩơȁƽȋơ��Ƕǟƾººǳ�ƨǷƾƼƬººǈŭơ�

����ƩƢǰƦǌǳơ�Ŀ�ƨǷƾǬƬŭơ�ƩƢǷƾŬơ�ǂȇȂǘƫȁ�����ƩƢǰƦǌǳơ�ƢȈƳȂǳȂǼǰƫ�ƨǇơǁƽ
�ƨǟǂǈǳơ�ƨǬƟƢǧ��������ǲºǏȂƫ�ƢǷ�ƭƾƷơ�ƨǇơǁƽ�ǾºȈǳƛ������ƢºȈƳȂǳȂǼǰƫ�Ŀ�ǶºǴǠǳơ�

ƩƢǰƦººǌǳơ��ů�ƨººǇơǁƽ�ǺººǷ�ƨººǟȂǸƩơȁƽȋơ��ƩƢººǬȈƦǘƬǳơ�ȁ�ƩƢǷƾººŬơ�ȁ�
ƩƢǰƦǌǳơ�Ŀ�ƨưȇƾūơ��

�
 


